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10. predn§Ġka (29 .11.2021 )

Dedińnosũ 

a 

polymorfizmus
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2o je to trieda ?

ɻTrieda je ģabl·na(vzor), ktor ý 

predpisuje aké inģtanńn®

premenné a aké metódy majú 

objekty danej triedy a ńo sa 

udeje pri zavolaní týchto metód

ÉÎĪÔÁÎéÎð 
premenné

metódy

class
Turtle
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RozĠirovanie tried

public class SmartTurtle extends Turtle

ÉÎĪÔÁÎéÎð 
premenné

metódy

class
Turtle

ìÁÌĪÉÅ ÉÎĪÔÁÎéÎð 
premenné

ìÁÌĪÉÅ ÍÅÔĚÄÙ

class
SmartTurtle

ÉÎĪÔÁÎéÎð 
premenné

metódy

class
Turtle
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Premenné referen őného typu

Turtle franklin ;

ɻPremenná franklin m¹ĥe referencovaũlen objekty 

triedy Turtle (ăuchov§vaũ ich rodn® ń²slaò)

ɻĢpeci§lna hodnota null urńuj¼ca, ĥe premenn§ 
neuchováva referenciu na objekt.

Referencie na objekty 

akej triedy m¹ĥu byũ 

uloĥen®v premennej

Názov premennej
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Noőná mora: Duplicita kódu

ɻDuplicita kódu je neĥiad¼caz mnohých dôvodov:

ɻ chyby

ɻ¼drĥba

ɻ optimalizácia

ɻ budúce zmeny

ɻRieģenie:

ɻmetódy

ɻ t riedy

ɻăkniĥniceò 
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Zadanie (z minula)

ɻCieŗ: pohodlná správakniĥnice, resp. zbierky kníh.

ɻVyĥadovaná funkcionalita :

ɻ viemevloĥiũinfo o novej knihe

ɻ odstr§niũknihu zo zbierky

ɻ vyp²saũnázvyvģetkĶchkníh v kniĥnici

ɻ vyp²saũtie knihy, ktoré boli vydané v konkrétnom roku

ɻ vyp²saũtie knihy, ktoré napísal konkrétny autor

ɻ vyp²saũtie knihy, ktoré majú podŗan§ģhohodnoteniaaspoŝ8 

bodov (na stupnici 0-10)

ɻ ...
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Zadanie (z minula )

ɻD¹leĥit®inform§cie o kaĥdej knihe:

ɻ názov knihy

ɻmená autorov

ɻ rok vydania knihy

ɻĥ§ner/ tématika do ktorých spadá

ɻkniham¹ĥemaũviacĥ§nrov(napr. "western a 

dobrodruĥnĶ")

ɻ hodnotenie kvality knihy: 0 -10
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Zadania pre programy

ɻVkaĥdom rozumnom zadan² sa ģpecifikuj¼ dve 

kŗ¼ńov® (z§kladn®) mnoĥiny poĥiadaviek:

ɻ s akými dátami bude program pracovaũ

ɻéinģtanńn® premenn®

ɻ ak® sluĥbym§ poskytovaũ resp. akú funkcionalitu

má program (objekty triedy ) maũ

ɻé metódy
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Zapúzdrenie (Encapsulation)

ɻZabraŝujepriamemu prístupu k dátam 

(vn¼tornĶm ńastiam) objektu

ɻDáta a metódy , ktoré s nimi pracujú, sú spolu

ɻKaĥdĶ objekt navonok spr²stupŝuje rozhranie 
(=metódy), pomocou ktorého (a nijako inak) sa s 

objektom pracuje

ɻ objekty sú zodpovedné za

konzistentný obsah svojich inģtanńnĶchpremenných

ɻ s objektami sa chcemerozpr§vaũ

iba cez ich metódy

ɻKonģtruktory, metódy (getter, setter)
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KonĠtruktor

ɻInicializuje inģtanńn® premenn® (aj na základe

hodnôt parametrov )

public class Book {

public Book( String title ) {
this (title, 0, 0);

}

public Book( String title , int publicationYear , 
double rating ) {

this . title = title ;
this . publicationYear = publicationYear ;
this . rating = rating ;

}
}

Volanie in®ho konģtruktora 

(ak sa pouĥije, mus² to byũ 

prvý príkaz konģtruktora)
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RozĠirujeme zadanie

ɻrôzne typy kníh :

ɻVytlańen§kniha, e-kniha, audio kniha

ɻKde s¼ uloĥen®?

ɻAký majú rozsah?
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RozĠirujeme zadanie

ɻVytlańen§ kniha

ɻ ń²slo police

ɻ typ vªzby, form§t, pońet str§n

ɻE-kniha

ɻ link (URL alebo cesta k súboru)

ɻ pońet (normo)str§n

ɻAudio kniha

ɻ adresár

ɻ veŗkosũ (napr. v KB) a dŕĥka (napr. v min¼tach)

ɻ mená interprétov
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Aké triedy ?

ÉÎĪÔÁÎéÎð 
premenné

metódy

class
EBook

ÉÎĪÔÁÎéÎð 
premenné

metódy

class
AudioBook

class
PrintedBook

ÉÎĪÔÁÎéÎð 
premenné

metódy
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VeƯa rozdielneho aj spolo őného...

ɻKnihyv ŗubovoŗnej formemajú niektoré rozdielne 

dáta:

ɻ identifikácia umiestnenia 

ɻr¹zne definovan§ veŗkosũ 

ɻ(pońet str§n - inĶ form§t, dŕĥka v min¼tach)

ɻ doplŝuj¼ceúdaje

ɻKnihy v ŗubovoŗnej formemajú aj rozdielne 

spr§vanie funkńnĶchschopností:

ɻ výpis umiestnenia knihy

ɻ sp¹sob uloĥenia do s¼boru a nań²tania z neho

ɻ poskytovaniedodatońnĶch inform§ci²
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VeƯa rozdielneho aj spolo őného...

ɻKnihyv ŗubovoŗnej formemajú ale aj spolońn® d§ta:

ɻ názov knihy

ɻ mená autorov

ɻ rok vydania

ɻ ĥ§nre

ɻ hodnotenie kvality knihyna stupnici od nula do desaũ.

ɻKnihy v ŗubovoŗnej forme majú aj spolońn¼ funkcionalitu:

ɻ String getTitle ()

ɻ boolean hasAuthor(String authorName)

ɻ String toString () ðvypisuje (zatiaŗ) len spolońn® d§ta
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Aké triedy ?

class
EBook

class
AudioBook

class
PrintedBook
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Noőná mora: Duplicita kódu

ɻDuplicita kódu je neĥiad¼caz mnohých dôvodov:

ɻ chyby

ɻ¼drĥba

ɻ optimalizácia

ɻ budúce zmeny

ɻRieģenie:

ɻmetódy

ɻ t riedy

ɻăkniĥniceò 
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Aké triedy ?

class
EBook

class
AudioBook

class
Book

class
PrintedBook
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Elimin ácia duplicity rozĠ²ren²m

class
EBook
extends Book

class
AudioBook
extends Book

class
Book

class
PrintedBook
extends Book
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DediőnosǙ= rozĠirovanie

ɻVytvoríme si triedu Book, ktorá

ɻ obsahuje spolońn® d§ta a met·dypre vģetky knihy

bez ohŗadu na formu, v akej vystupuje

ɻOd nej oddedené triedy, t.j . triedy, ktoré 

rozģiruj¼ vlastnosti triedy Book o:

ɻPrintedBook

ɻshelfNumber , pagesCount, format, cover

ɻEBook

ɻlink , standardPagesCount

ɻAudioBook

ɻfolder , size, length, narrators
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getLocation

ɻKaĥdĶăkniĥnĶò objekt vie povedaũ, kde sa 

nachádza

ɻString getLocation ()

ɻKaĥdĶ to povie po svojom (nejde o k·piu)

ɻPrintedBook

ɻpolica ń. 15

ɻEbook

ɻhttps://eknizky.sk/books/robinson -crusoe-2/

ɻAudioBook

ɻC://Users/PAZ/Documents/Books/FranklinGoesToSchool/
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KonĠtruktorya dediőnosǙ

ɻPrvý príkaz konģtruktora mus² byũ vĥdy volanie 

konģtruktora rodińovskej (rozģirovanej) triedy

alebo inéhokonģtruktora vytv§ranej triedy.

ɻKonģtruktor rodińovskej triedy vol§me cez

super ( ...parametre... ); 

ɻJava pre ălenivĶchò:

ɻak program§tor pravidlo nedodrĥ², Java doplŝuje do 

prvého riadku konģtruktora: super (); 

ɻpozor: rodińovsk§ trieda nemus² maũ bezparametrovĶ 

konģtruktor Ÿ problém (chyba) uĥ pri vytvoren² 

triedy
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ɻKaĥd§ trieda m§ aspoŝ jeden konģtruktor

ɻAk nie je ĥiaden konģtruktor nap²sanĶ 
programátorom, dopln² sa neviditeŗnĶ implicitnĶ 

konģtruktor:

public class Book{

public Book() {
super (); 

}
...
}

Implicitnĥ konĠtruktor

Takto by vyzeral 

implicitnĶ konģtruktor 

keby ho bolo vidieũ
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Minule...

Zoznam/správca kníh

Kniha

public class Book

public class Library

Library závisí od triedy BookZmyselĥivota?
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Dnes

Zoznam/správca kníh

public class Book

public class Library

ļo a ako m§ uchovaŠ?

public class EBook

public class PrintedBook public class AudioBook
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Renovujeme zoznam kníh

ɻPrvý nápad:

ɻMáme 3 triedy, dáme 3 polia

public class Library {
private PrintedBook [] printedBooks ;
private EBook[] eBooks;
private AudioBook[] audioBooks ;

...
}
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Renovujeme zoznam kníh

ɻPrvý nápad:

ɻAle potom m§me vģade 3 cykly

public class Library {
...
public void vypisVsetko () {
for ( int i = 0; i < printedBooks .length ; i++)

System.out.println( printedBooks[i].toString());
for ( int i = 0; i < eBooks.length ; i++)
System.out.println( eBooks[i].toString());

for ( int i = 0; i < audioBooks .length ; i++)
System.out.println( audioBooks[i].toString());

}
...
}
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Renovujeme zoznam kníh

ɻFilozofická úvaha:

ɻPrintedBook je Book

ɻEBook je Book

ɻAudioBook je Book
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Premenné referen őného typu

Turtle franklin ;

ɻPremenná franklin m¹ĥe referencovaũlen objekty 

triedy Turtle (ăuchov§vaũ ich rodn® ń²slaò)

ɻĢpeci§lna hodnota null urńuj¼ca, ĥe premenn§ 
neuchováva referenciu na objekt.

Referencie na objekty 

akej triedy m¹ĥu byũ 

uloĥen® v premennej

Názov premennej
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Premenné referen őného typu

Turtle franklin ;

ɻPremenná franklin m¹ĥe referencovaũlen objekty 

triedy Turtle atried, ktor® rozģiruj¼ triedu Turtle

Referencie na objekty 

akej triedy m¹ĥu byũ 

uloĥen® v premennej

Názov premennej



31

Premenné referen őného typu

Turtle franklin = new SmartTurtle ();

franklin .step (100);

franklin .smartMethod ();

SmartTurtle franklin = new Turtle ();

Chyba: Cezpremennú franklin
m¹ĥem volaũ len met·dy z triedy 
Turtle . Metódy definované v 

triede SmartTurtle sú 

nedostupné.
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Renovujeme zoznam kníh

ɻReferencie typu Book m¹ĥuuchov§vaũ aj 

referencie na objekty tried PrintedBook, 
EBook, AudioBook

ɻvieme pristupovaũ k met·dam z triedy Book

ɻnevieme pristupovaũ k met·de getLocation

public class Library {
private Book[] books;
...

}
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Renovujeme zoznam kníh

ɻRieģenie:

ɻ M§me s²ce 3 triedy, ale stań² n§m 1 pole

ɻ Stań² n§m vģade iba 1 cyklus

public class Library {
private Book[] books;

...
public void printAll () {

for ( int i = 0; i < books.length ; i++) {
System.out.println( books[i].toString());

}
}

...
}
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Ale máme problém

ɻProblém:

ɻKeŎ vģetko je kniha, ako zistíme umiestnenie?

ɻNevieme predsa zavolaũ getLocation ...

public class Library {
...

public void printAll () {
for ( int i = 0; i < books.length ; i++) {

System.out.println( books[i].toString());
System.out.println( books[i].getLocation());

}
}

...
}

The method getLocation ()

is undefined for the type Book
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Identifikujeme a pretypujeme

ɻOperátor instanceof :

ɻ Vieme porovnaũ triedu objektu referencovan®ho z premennej

public class Library {

...

public void printAll() {

for ( int i = 0; i < books .length ; i++)

System.out.println( books [i].toString());

if ( books [i] instanceof PrintedBook ) {

PrintedBook pBook = ( PrintedBook ) books [i];

System.out.println ( pBook . getLocation());

}

if ( books [i] instanceof AudioBook ) {

AudioBook aBook = ( AudioBook ) books [i];

System.out.println( aBook .getLocation());

}

...

}

}
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Renovujeme zoznam kníh

ɻKaĥd§ knihamá nejaké umiestenie

ɻ pridáme metódu getLocation do triedy Book?

ɻPrintedBook , EBook, AudioBook v rámci metódy 

getLocation spravia úplne inú vec a s inými

dátami

ɻ ...o ktorých tvorca triedy Book nemá

poŝatia...
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Prekr ývanie metód

public class SmartTurtle extends Turtle

ÉÎĪÔÁÎéÎð 
premenné

metodaA
metodaB

class
Turtle

+ ÉÎĪÔÁÎéÎð 
premenné
+ metódy
metodaA

class
SmartTurtle

ÉÎĪÔÁÎéÎð 
premenné

metodaA
metodaB

class
Turtle
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Prekrývanie metód

ɻTvorca triedy m¹ĥe prekryũimplementáciu 

metódy zdedenej z rodińovskej triedy

ɻńo ded²m, mus²m maũ

ɻaj keŎ ded²m met·du, m¹ĥem ju ăpreprogramovaũò 

ɻ prekrytie = ak ktokoŗvekzavolá metódu (cez

ak¼koŗvekpremenn¼ referenńn®ho typu) vykoná sa 

preprogramovaná implementácia metódy

ɻPrekrytie = override
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Polymorfizmus

ɻPolymorfizmus (viactvarovosũ)

ɻ Na objekte vieme volaũ met·dy definovan® v jeho triede, alebo 

v jej predkoch

ɻ Ak trieda -potomok definuje rovnakú metódu ako trieda -predok

nastáva prekrytie metódy

ɻMet·du predka z objektu ănevidnoò ðpouĥije sa ănov§ò met·da 

potomka

ɻRovnaká metóda = rovnaká signatúra metódy (rovnaký názov a 

rovnakĶ pońet, poradie a typy parametrov)

ɻTento mechanizmus je nezávislý od typu referencujúcej

premennej

ɻ Objekt vie to, akej triedy je , a nie to , akého typu je premenná ,

ktor§ ma uloĥen¼ referenciu naŝho

ɻ Typ premennej urńuje, ńo vieme na referencovaných objektoch 

volaũ
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Polymorfizmus

ɻDop²ģeme met·du getLocation () aj do triedy Book.

ɻ Premenné typu Book uĥvedia tak¼to met·du zavolaũ

ɻ T¼to met·du vģak objekty tried PrintedBook, EBook, 
AudioBooknebud¼ pouĥ²vaũ, lebo pouĥij¼ svoje met·dy 
getLocation () , ktorými túto metódu prekryjú

public class Book {
...

public String getLocation () {
return ƨ,ÏÃÁÔÉÏÎ ÕÎËÎÏ×Îƚƨ;

}
...
}
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Polymorfizmus filmov

ɻKaĥdĶ objekt si zavol§ getLocation () zo svojej 

triedy

public class Library {
...

public void printAll() {
for ( int i = 0; i < books.length ; i++) {

System.out.println( books[i]. toString ());
System.out.println( books[i].getLocation());

}
}

...
}

Polymorfizmus: Vykoná sa 

implementácia zodpovedajúca 

triede, ktorej ten objekt je 

inģtanciou.
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Probl®m vyrieĠenĥ

ɻAk by sme sa chceli predsa len dostaũ k p¹vodnej 
met·de rodińa pouĥijeme v met·de dieũaũa 

volanie cez super

public class AudioBook {
...

public String getBookLocation () {
return Ƨbook location:" + super .getLocation ();

}
...
}
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Anotácie

ɻInformácia pre kompilátor (. java -> .class)

ɻ@Override

ɻUpozorn² kompil§tor, ĥe ide o prekrĶvanie met·dy -

'eclipse' kontroluje, ńi zodpoved§ signat¼ra met·dy

public class EBook {
private String link;

...
@Override
public String getLocation () {

return this .link;
}

...
}
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Polymorfizmus najhrubĠieho zrna :)

ɻŃo keby sme chceli, aby toString () vrátil aj 

umiestnenie?

ɻAle veŎ toString () je v triede Book a nevidí na 

inģtanńn® premenn® tried PrintedBook, EBook, 
AudioBook

ɻ Zavoláme getLocation () v metóde toString () v 

triede Book

ɻvoláme toString () na objekte triedy potomka

ɻobjekt si teda zavolá svoju prekrytú metódu 
getLocation ()



45

Polymorfizmus ðnovinka ?

ɻMyģacieudalosti v JPAZe:

ɻ onMousePressedðlen obyńajn® prekrytie metódy z 

triedy WinPane, kde sme dali vlastnú implementáciu

a vŎakapolymorfizmu sa zavolal n§ģ obsluĥnĶ k·d

ɻZáhadný toString a System.out.println :

ɻmetóda toString pochádza z triedy Object

ɻm§ ju kaĥdĶ objekt

ɻjej prekrytím implementujeme ako m§ vyzeraũ reũazcov§

(textov á) reprezentácia objekt ov danej triedy

ɻmetódu toString vyuĥ²va System.out.println , ale 

aj Java, keŎ pri zlepovan² reũazcov potrebuje 

referenciu prerobiũ na reũazec




