JPAZ?2 framework

JPAZ2 je framework pre podporu vyucby principov programovania
a zakladnych koncepcii objektovo-orientovaného programovania v
Jave pre zaciato€nikov. Framework je postaveny na vyuziti

korytnacej grafiky a prieskumnika objektov. Prieskumnik objektov
umoZziuje zobrazit' a menit hodnoty vlastnosti objektov a tiez
spustat metody objektov.

Dalsim vyznamnym cielom frameworku je byt nastrojom, ktory umozni zaujemcom o programovanie tvorit
vlastné kreativne miniaplikacie a programy (napr. 2D hry) bez nutnosti "zapasit" s technickymi detailami Javy.
Tieto technické detaily st v JPAZ2 ukryté do starostlivo navrhnutého systému tried. Prah na programovanie
jednoduchych interaktivnych a vizualnych aplikécii v Jave sa pouZzitim JPAZ2 posuva vyrazne niZsie - nie je
treba rieSit' vidkna a synchronizaciu vlakien, animovanie objektov, pouZitie komplexnych tried Java API pre
pracu so zvukom a grafikou, ...

Projekt JPAZ2 na GitHub-e
o JPAZ2 na GitHub-e - vZdy najnovsie verzie JPAZu

JPAZ2 a Maven
» JPAZ2 v Maven repozitaroch

Dokumentéacia
e JavaDoc dokumentacia

Demonstracné mikroprojekty
+ SnowflakesCatcher (SnowflakesCatcher.jar, Zdrojové kody na GitHube)
o komplexna a komentovana ukazka rozSireni JPAZ2
o verzia Snowf lakesCatcher2 obsahuje podporné triedy, ktoré zatial nie su sucastou JPAZu.
» RaceTrack (RaceTrack.jar, RaceTrack.zip)
o ukaZka spracovavania stlacenia klavesov
o ukdazka vyuzitia Casovaca
o ukaZzka toho, ako pridat obrazky do projektu tak, aby sa exportovali spolu so spustitelnym jar-
kom
» ClickMover (ClickMover.jar, ClickMover.zip)
o ukdazka animovaného preslvania objektov odStartovaného udalostou mysi

KTicové triedy
* ObjectInspector - zdkladna trieda schopna "skiumat™ iné objekty v run-time (pocas behu
programu) - zobrazovat' ich vlastnosti a spustat’ definované metody
e Turtle - zakladna trieda reprezentujica "korytnacky" v korytnacej 2D grafike a zaroven graficky
objekt v ploche (Pane)
o kresliace schopnosti korytnacej grafiky
o otlacenie svojho tvaru do plochy (Pane) - umoznuje kreslit obrazky zo suboru do plochy
o mobze mat tvar definovany statickym alebo animovanym obrazkom (komplexné tvary sl
budované triedou ImageShape.Builder) - aj s moznostou definovania rychlosti animacie
o korytnacka je vzdy umiestnena v nejakej ploche (Pane)
» Pane - zékladna trieda reprezentujlca kresliacu plochu (metafora: papier so zadanymi rozmermi)


http://en.wikipedia.org/wiki/Turtle_graphics
https://github.com/ics-upjs/JPAZ2
https://search.maven.org/#search%7Cga%7C1%7Cjpaz2
https://paz1a.ics.upjs.sk/storage/jpaz/doc/index.html
https://paz1a.ics.upjs.sk/storage/jpaz/dema/SnowflakesCatcher.jar
https://github.com/ics-upjs/JPAZ2/tree/master/projects/SnowflakesCatcher
https://paz1a.ics.upjs.sk/storage/jpaz/dema/RaceTrack.jar
https://paz1a.ics.upjs.sk/storage/jpaz/dema/RaceTrack.zip
https://paz1a.ics.upjs.sk/storage/jpaz/dema/ClickMover.jar
https://paz1a.ics.upjs.sk/storage/jpaz/dema/ClickMover.zip

o

moze obsahovat korytnacky a iné plochy (Pane-s)

moznost definovat stred rotacie, smer natoCenia a polohu stredu rotacie

nastavitelna transparentnost

mébZe reagovat na udalosti (klavesnice aj mysi) - Upozornenie: KorytnaCky nevedia reagovat na
udalosti. Ak je to v programe potrebné, musi sa o to postarat plocha, v ktorej sa nachadza
"korytnacka" (graficky objekt)

nastavitelné tikanie (peridda s akou je volana metéda onTick)

» ImageShape - reprezentuje tvar korytnacky (grafického objektu), ktory je ureny nejakym obrdzkom

o

tato trieda je nahradou ImageTurtleShape

« ImageShape.Builder - reprezentuje objekt, pomocou ktorého je mozné blizSie Specifikovat tvar

korytnacky z grafického suboru

[o]

o

o

o

umoznuje nastavit' stred rotécie, pocet nahladov (views) a pocet snimkov (frames) tvaru

nahlad (view) reprezentuje pohlad na tvar - napr. v zavislosti od stavu grafického objektu, Ci
jeho natocenia

snimka (frame) reprezentuje jeden snimok animacie - v animovanych tvaroch musia mat' vSetky
néhlady (views) rovnaky pocet snimkov

umoZznuje nastavit transparentnost’ tvaru

umoznuje nacitat’ animované tvary z neanimovaného formatu (t.j. nielen z animované gif)

e AudioClip - reprezentuje zvukovy subor (nahravku) a poskytuje jednotné rozhranie pre jeho

prehravanie nezavisle od formatu zvukového siboru

o

o

o

podporované formaty: mid (syntetizovana hudba), aiff, au a wav (nekomprimované audio)

pri importe pozor na zamenu s inymi triedami s nazvom AudioClip v Jave (v inych balikoch)
narozdiel od inych tried v Jave (napr. C1ip) tu nie je obmedzenie na velkost zvukového suboru
a pocet sucasne prehravanych zvukov

pre zvukové efekty Castych akcii v aplikacii odpord¢ame prednacitanie suboru do paméate
(parameter konstruktora) a prehravanie cez playAsActionSound (umozZfuje sucasne viac
krat prehravat’ ten isty zvuk - napr. viac "vybuchov" v hre naraz)

» JPAZPanel - z&kladna trieda, ktora prepéja kresliace plochy (Pane-s) a Swing aplikacie.

[o]

o

o

zobrazuje jednu kresliacu plochu (Pane)

umoznuje aktivovat zarovnanie (align) plochy (Pane) a panelu (JPAZPanel) - rozmery plochy
sa prispdsobujui rozmerom panelu a naopak

umoznuje zmenit zobrazenu kresliacu plochu (Pane) - okamzite alebo s vizualnym efektom
prechodu (TransitionEffect, podobne ako efekty prechodov snimok v PowerPaint-e)

 JPAZWindow - ako JPAZPanel, ale kresliaca plocha sa zobrazuje v okne

o

pouzitie JPAZWindow je preferované pred rozSirovanim triedy WinPane (v kdde konStruktora
triedy rozSirujicej WinPane nie je garantované, ze onXYZ metédy budi volané az po skonceni
tohto konStruktora).

Poznamky k synchronizacii
« JPAZ2 je navrhnuty tak, aby vSetky onXYZ vSetkych tried JPAZu boli vykonavané v EDT vldkne

Swing-u. Vdaka tomu nie je potrebnéa ziadna synchronizéacia (pokial nevytvarate vlastné viakna).
Pokial neméte s vldknami a ich synchronizaciou dostatocné skisenosti, odporic¢ame vlastné vlidkna

nevytvarat.

« Pokial nie je uvedené inak, metddy objektov tried JPAZu s implementované ako thread-safe

(vynimkou je napriklad aj ImageShape.Builder).

» Koéd metddy main je vykonavany v inom viladkne, nez vSetky onXYZ metddy. Odporic¢ame preto v tejto

metdde zrealizovat len vytvorenie objektov aplikacie. Pozor tiez na verejné statické referencné



premenné inicializované v metdde main (m6zu byt eSte neinicializované, t.j. null, kedze ich
inicializacia neprebehla).

» Pre skdsenych programatorov: Pokial sa potrebujete synchronizovat voci ingym akciam JPAZu, pouzite
zamok JPAZUtilities.getJPAZLock() - pozor, z kddu drZziaceho tento zamok neziskavajte iné
zamky (obzvlast sa nesynchronizujte s EDT vlaknom Swing-u, napr. cez
SwingUtilities.invokeAndwait) - mdZe to mat za nasledok deadlock.

FAQ

V projekte chcem umoznit’ pouzivatelovi pri ukladani stavu aplikacie (napr. hry) zvolit' si nazov
stboru. Ako sa da naprogramovat’ vliastny "Ulozit' ako" dial6g?

Na tento Ucel je mozné vyuzit triedu JFileChooser. Akurat v pripade JPAZ projektov (JPAZ2 kvdli
zjednoduSeniu skryva Swing/AWT komponenty, ktoré interne pouziva) mdze problém urcit’ tzv.
rodicovsky komponent ako parameter metdd showOpenDialog resp. showSaveDialog (okrem
iného rodicovsky komponent urcuje, kde sa dialégové okno zobrazi, resp. vo€i Comu sa vycentruje).
Tieto metddy vSak akceptuju aj parameter null (dialégové okno bude v strede obrazovky). Kvoli
synchronizacii s EDT Swingu by vytvaranie dialégového okna malo byt realizované len v rdmci
vykonavania onMouseXYZ, resp. onKeyXYZ metdd.

i protected void onMousePressed(int x, int y, MouseEvent detail) ({ |
: JFileChooser fc = new JFileChooser(); :
: int volba = fc.showOpenDialog(null); :
i (volba == JFileChooser.APPROVE OPTION) { i
System.out.println("Zvoleny slbor: "

+ fc.getSelectedFile().getName());
: } { 5
; System.out.println("Ziaden stGbor nebol zvoleny"); ;

Viac informacii: http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/filechooser.html

V projekte chcem po kliknuti zobrazit’ nejaké jednoduché okno s hlaSkou alebo poziadat’ pouzivatela,
aby nejako zadal nejaké udaje. D4 sa to?

Na jednoduché "hlasky" alebo zadavanie hodnét je uzito€nym pomocnikom trieda JOptionPane, ktora
poskytuje mnoho uzito¢nych statickych metdd. Tak ako pri predoslej otazke (dialégové oknéa na
uloZenie suboru) plati, Ze ako rodi€ovsky komponent je treba uviest null a tieto metddy je treba volat
len z onMouseXYZ, resp. onKeyXYZ metdd. Okrem tychto metdd je s EDT Swingu synchronizovana aj
metdda onTick objektov triedy TickTimer (ak v ramci parametrov konStruktora nebolo explicitne
nastavené, Ze vytvarany objekt triedy TickTimer nema byt synchronizovany s EDT Swingu).

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

iprotected void onMousePressed(int x, int y, MouseEvent detail) { :
: String zadanaHodnota = JOptionPane.showInputDialog("Zadaj hodnotu"); ;
i System.out.println(zadanaHodnota); i

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Hlaska: " + zadanaHodnota);

Poznamka: Aj ked plati, Ze metddy onXYZ by mali zbehnit €o najrychlejSie (ziadne dlhotrvajlce
vypocty alebo JPAZUtilities.delay), v pripade otvarania modalnych dialégovych okien s


http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/filechooser.html
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javax/swing/JOptionPane.html

Cakanim za pouzivatel'skym vstupom nie je problém.



