Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1a) 24.1.2017

Zéve I'efny test Ustav informatiky

. Prirodovedecksa fakulta
Zadanie UPJ3 v Kodiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidla a informécie (viac na stranke predmetu):
e Cas na rieSenie uloh je 240 minut,
e nie je dovolena ziadna (elektronické aj neelektronickd) komunikécia s kymkol'vek okrem dozoru
e Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dovodu ohodnotenia rieSenia kontaktujte dozor,
e riesenia je mozné nechat si ohodnotit’ aj priebezne,
funkénost’ kazdej metédy musi byt’ preukazana spustenim na vami vytvorenom testovacom
vstupe, nespustite’né metédy neumoziiuju zisk prisluSnych bodov,
e vSetky inStan¢né premenné musia byt neverejné.

Autobazar

Motivacia: Vaicsina lPudi skor ¢ neskor
uvazuje o klpe vlastného auta. Jednou
z moznosti je kapa ojazdeného auta. Tieto auta
sa najcastejSie predavaju cez autobazare.
Autobazar PAZCars je jednym z nich. Ked'ze
pocet aut v ponuke apocet predajov im
neustale rastie, rozhodli sa vyuzivat na
evidenciu  vlastny informacny  systém.
Autobazar si eviduje informacie o vsetkych
autach, ktoré prijme na predaj. Pri prijati auta
do autobazaru sa zaeviduju technické udaje
0 aute, oc¢akavana cena a datum prijatia auta
(d’alSie realne zapisované udaje nebudeme
kvoli zjednoduseniu uvazovat’). Umiestnenie
auta v autobazari nie je bezplatné. Autobazar si uctuje parkovné. NavySe pri predaji auta si uctuje
proviziu za predaj. Parkovné aj proviziu plati (pbvodny) majitel’ auta. Auto odchadza z autobazaru
v dvoch pripadoch: auto sa preda alebo sa majitel’ rozhodne auto z ponuky stiahnut’. Autobazar si vtedy
Vv evidencii poznaci tento datum a v pripade, ze iSlo o predaj aj realnu predajnu cenu. Predajna cena moze
byt ina (nizsia) ako cena v ponuke — kvoli moznosti zjednavat cenu.

Pohlad analytika: Pri implementacii budeme potrebovat’:
e triedu Auto, ktora reprezentuje zdznam o aute, jeho majitel'ovi a pripadnom predaji,
e triedu Autobazar, ktora bude uchovavat’ zoznam 4ut.

Zadanie: V baliku sk.upjs.finalTerm vytvorte triedu Auto obsahujicu datové polozky pristupné
cez gettre (a podl'a uvdzenia aj modifikovateI'né cez settre):
e znacka (Honda, Kia, Lexus, Mitsubishi, Peugeot, Suzuki, Toyota, Volkswagen, ...),
e model (Civic, Optima, IS 250, Pajero, 208, SX4, Corolla, Golf, ...),
e motor (vo formate objem motora v litroch a typ motora napr.: 1.5 i-VTEC Turbo, 1.7 CRDiH,
2.5V6,2.61, 1.2 PureTech, 1.6 VVT, 1.6 Valvematic, 2.0 TDI, ...),
typ (sedan, liftback, hatchback, kombi, SUV, crossover, ...),
rok (rok vyroby),
najazdeneKm (najazdené kilometre podl'a odometra),
cena (cena auta, za ktoru by chcel majitel’ auto predat’),



e spz (prazdnav pripade neprihlaseného vozidla alebo v tvare XXYYY XX, kde X je pismeno
a'Y je ¢islica — vlastné SPZ kvoli zjednoduseniu neuvazujeme; pripomeiime, Ze prvé 2 pismena
reprezentuju okres, v ktorom je auto zaregistrovang),

e datumPrijatia (datum v tvare dd.mm.rrrr, kedy bolo auto dovezené do autobazaru),

e datumOdovzdania (datum v tvare dd.mm.rrrr, kedy bolo auto odvezené z autobazaru —
auto bolo predané alebo majitel stiahol auto z predaja),

e predajnaCena (cena, za ktoru sa auto predalo; v pripade, ak bolo auto stiahnuté z predaja
majitel'om, je ako predajna cena uvedena hodnota 0).

Upozornenie: Zadanie pre triedu Auto predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStan¢né premenné pouzijete na ulozenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Dalej

vytvorte triedu sk.upjs.finalTerm.Autobazar, ktora bude uchovavat’ zoznam aut.

Konstruktory a pridavanie poziadaviek (3 body dokopy — povinné):

public Auto(String znacka, String model, String motor, String typ, int rok, int
najazdeneKm, int cena, String spz, String datumPrijatia) - Vvytvori zd&znam o aute, ktoré je
aktualne v ponuke autobazaru,

public Auto(String znacka, String model, String motor, String typ, int rok, int
najazdenekKm, int cena, String spz, String datumPrijatia, String datumOdovzdania, int

predajnaCena) - Vytvori zaznam o aute, ktoré sa uz nenachadza v autobazari (bolo predané alebo
stiahnuté z predaja),
public void pridaj(Auto auto) - inStan¢na metdda v triede Autobazar, ktora prida zaznam o
aute do autobazaru.

Praca so subormi (povinné):

V triede Auto:

public static Auto zoStringu(String popis) - statickd metdda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Auto. Parameter je String v tvare "znacka \t model \t motor \t
typ \t rok \t najazdeneKm \t cena \t spz \t datumPrijatia", resp. “znacka \t model \t
motor \t typ \t rok \t najazdeneKm \t cena \t spz \t datumPrijatia \t datumOdovzdania
\t predajnaCena”, ak auto uz nie je v ponuke autobazaru (3 body);

Poznédmka: Znak \t je neviditeny znak tabulatora. Scanner-u mézete povedat’, Ze oddel'ova¢ ma
byt’ tabulator zavolanim jeho metdody useDelimiter("\t").

public String toString() - Vrati retazec reprezentujuci zdznam o aute vo vhodnom tvare (1
bod).

V triede Autobazar:

public static Autobazar zoSuboru(String nazovSuboru) - Statickda metdda, ktora z uvedeného
stiboru precita zoznam zaznamov o autach, pricom v kazdom riadku bude zaznam iba jedného auta
(4 body).

public void uloz(String nazovSuboru) - ulozi vSetky zaznamy o autich z autobazaru do suboru
v tvare, ktory vie spracovat’ metdda zoSuboru(String nazovSuboru) (3 body).

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici obsah autobazéru (1 bod).

Instan¢né metddy triedy Autobazar:

Ak niektora z metdd nevie vratit’ referenciu na objekt s pozadovanymi vlastnostami, metdda nech vrati

null.

public List<Auto> vratAutaVPredaji() - Vrati zoznam aut pontkanych na predaj (1 bod).



e public int vratZinkasovanuProviziu() — vrati celkovl zinkasovanU proviziu zo vSetkych
predanych aut. Sprostredkovatel'ska provizia je 3,8 % z predajnej ceny auta minimalne v§ak 100 €
(3 body).

e public List<String> vratVsetkyZnacky() - vrati zoznam znaéiek aut autobazaru, pricom kazda
znacka je v zozname len raz (3 body).

e public Auto vratNajstarsieAuto() - Vrati najstarSie auto, aké kedy autobazar ma alebo mal v
ponuke (3 body).

e public Autobazar vratAutobazarTypuAut(String typ) - Vvrati referenciu na novovytvoreny
Autobazar obsahujuci len zaznamy zadaného typu aut (3 body).

e public List<Auto> autaSMaxObjemom(double maxObjemMotora) - Vrati zoznam aut v predaji,
S objemom motora mensim alebo rovnym ako je zadana hodnota. Objem motora je prvé cislo
Vv popise motora (4 body).

e public Map<String, Integer> autaPodlaOkresov() - pre kazdy okres (KE, KS, RV, PO, BJ, ...)
uré¢ime pocet aut, ktoré boli v autobazari z daného okresu (6 bodov).

e public Map<String, Integer> priemernaCenaTypuAut() - pre kazdy typ auta vrati jeho priemerni
cenu zaokruhlenu na celé eura (6 bodov).

e public double priemernyPercentualnyPoklesCeny(String znacka) - pre danl znacku aut spocita
priemerny percentualny pokles predajnej ceny voci predpokladanej cene auta. Priklad:
Predpokladand cena auta je 5000€ a autobazar ho preda za 4500€ - to ¢ini 10% pokles ceny auta (6
bodov).

e public List<Auto> vytvorPonuku() - Vvytvori ponuku aut, pricom pre kazdy par znacka a model
vyberieme z predavanych aut 'ubovol'ného reprezentanta (4 body), resp. ako reprezentanta vyberie
najnovsie auto vzh'adom na rok vyroby (+3 body).

e public Auto najdlhsieNepredaneAuto() - Vrati auto v ponuke, ktoré stoji v autobazari najdlhsie
(6 bodov).

e public List<String> topNajziadanej$ieAuta(int n, int rok) - vrati referenciu na zoznam
retazcov (pozostavajliicich zo znacky a modelu auta) n &ut, ktoré boli najziadanejsie (najviac
predané) za dany rok (7 bodov).

e public int vyplatenePeniaze(Auto auto) - Vrati sumu, ktora bola vyplatena majitel'ovi auta.
Tato suma pozostdva z predajnej ceny auta, z ktorej je odpocitana provizia (podla Ulohy
vratZinkasovanuProviziu) a cena parkovneho. Cena parkovného je 30€/mesiac, ale prvé 2 mesiace
auto parkuje zadarmo. Pre jednoduchost parkovné nezalezi na dni v mesiaci a plati sa za kazdy
zacaty mesiac (10 bodov).

Triedenie a komparator (dokopy 4 body):

Vytvorte triedu CenovyKomparator implementujicu java.util.Comparator<Auto> s metédou (2
body):
e public int compare(Auto autol, Auto auto2) - POrovna zadznamy aut podla ich ceny, pricom
v pripade rovnakej ceny preferuje auto s mensim kilometrovym najazdom.

V triede Autobazar implementujte instan¢nti metodu (2 body):
e public List<Auto> vratAutaVPredajiPodlaCeny() - Vvrati zoznam 4ut v predaji usporiadany
podla ceny (po¢nuc najlacnej$im), pricom v pripade rovnakej ceny preferujeme autda s menSim
najazdom.

Vynimky (4 body)

Vytvorte nekontrolovani vynimku NeplatnaSPZException avhodne ju pouzite aspon v jednej
metode. Neprazdny retazec predstavuje platni SPZ, ak spliia predpisany format.



