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Zéve I'eE ny test Ustav informatiky

N Prirodovedecksa fakulta
Zadanie UPJ$ v Rogiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Pravidla a informaécie:

Cas na rieSenie tloh je 240 minut,

nie je dovolena ziadna (elektronicka aj neelektronicka) komunikacia s kymkol'vek okrem dozoru
Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dovodu ohodnotenia rieSenia kontaktujte dozor,
rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne,

funkénost’ kazdej metédy musi byt preukazana spustenim na vami vytvorenom testovacom
vstupe, nespustite’né metédy neumoziuju zisk prisluSnych bodov,

e vSetky inStan¢né premenné musia byt neverejné.

Morskeé korytnac¢ky

Motivéacia: Morské Korytnacky maja problém. Zistili, Ze sa im
prudko znizuje svetova populécia a preto sa rozhodli oslovit’ 23
korytnacky rodu sk.upjs.jpaz2.Turtle, zndme skvelymi
znalostami programovania, aby im navrhli aplikaciu, ktord by
im pomohla zistit’ pri¢iny znizovania populdcie a njst’ rieSenia
na zachranu. Korytnacky rodu sk.upjs.jpaz2.Turtle
navrhli program, ktory spracuje aktualne zname Udaje
0 morskych korytnackach a poskytne informécie, ktoré by im
mohli pomdct’ navrhnuat rieSenie, ako sa dostat’ z tejto
nelichotivej situdcie. S implementaciou vSak oslovili vas,
svojich najvernej$ich fantsikov, $tudentov PF UPJS.

Pohl’ad analytika: Pri implementacii budeme potrebovat’:
e triedu Korytnacka, ktora bude uchovavat’ tidaje o jednej korytnacke,
e triedu ZoznamKorytnaciek, ktora bude uchovavat’ zoznam vsetkych korytnaciek referencnej
vzorky pouzitej v prieskume.

Zadanie: V baliku sk.upjs.finalTerm vytvorte triedu Korytnacka obsahujicu datové polozky
pristupné cez gettre (a podl'a uvazenia aj modifikovateI'né cez settre):
e meno (meno korytnacky)
pohlavie (‘M* alebo ‘F*)
rodnaKrajina (ndzov krajiny, v ktorej sa korytnacka narodila)
rodnaPlaz (nazov plaze, kde sa korytnacka narodila)
datumNarodenia (datum narodenia v obvyklom formate, napr. ,,17.1.1905%)
rokPrvejZnasky (napr. 1940) Poznamky: Korytnac¢ky znesu kazdoro¢ne stovky vajec, pricom
kvoli zjednoduseniu predpokladajme, ze vZdy na rodnu plaz. Korytnacky si nepamaitaju, kol’ko
ich v ktorom roku zniesli. Hodnota nie je vyplnena, ak korytnacka vajcia este nikdy nezniesla.
e rokPoslednejZnasky (napr. 1988) Vel'mi staré korytnacky uz vajcia neznasaju. Korytnacky,
ktoré znasaju aj v sucasnosti, maju vyplneny aktualny rok. Hodnota nie je vyplnen4, ak
korytnacka vajcia eSte nikdy nezniesla.

Upozornenie: Zadanie triedy Korytnacka predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStan¢né premenné pouzijete na ulozenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Dalej vytvorte aj triedu sk.upjs.finalTerm.ZoznamKorytnaciek, ktora bude uchovavat nejakym
spésobom zoznam korytnaciek.



Konstruktory a pridavanie korytnaciek (3 body dokopy — povinné):

public Korytnacka(String meno, char pohlavie, String rodnaKrajina, String rodnaPlaz,
String datumNarodenia) - pouzije sa na vytvorenie zaznamu o korytnacke, ktora nikdy nezniesla
vajcia.

public Korytnacka(String meno, char pohlavie, String rodnaKrajina, String rodnaPlaz,
String datumNarodenia, int rokPrvejZnasky, int rokPoslednejZnasky) - pouZzije sa na
vytvorenie zaznamu o korytnacke, ktora znasa/znasala vajcia.

public void pridaj(Korytnacka korytnacka) - inStan¢na metdda v triede
ZoznamKorytnaciek, ktord prid4 zd&znam o korytnacke do zoznamu korytnaciek.

Préaca so subormi (povinné):

V triede Korytnacka:

public static Korytnacka zoStringu(String popis) - statickd metdda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Korytnacka. Parameter je String v tvare "meno \t pohlavie \t
rodnaKrajina \t rodnaPlaz \t datumNarodenia™, resp. " meno \t pohlavie \t rodnaKrajina \t rodnaPlaz
\t datumNarodenia \t rokPrvejZnasky \t rokPoslednejZnasky", ak korytnacka znasa/znasala vajcia
(3 body);

Poznamka: Znak \t je neviditeny znak tabulatora. Scanner-u mézete povedat, Ze oddel'ova¢ ma
byt tabulator zavolanim jeho metédy useDelimiter("\t").

public String toString() - Vrati retazec vhodne reprezentujici udaje 0 korytnacke (1 bod).

V triede ZoznamKorytnaciek:

public static ZoznamKorytnaciek zoSuboru(File f) - statickd metdda, ktord z uvedeného
stiboru precita zoznam korytnaciek, pricom v kazdom riadku bude popis jednej korytnacky (4
body).

public void uloz(File subor) - uloZzi vSetky zaznamy o vSetkych korytnackach v zozname do
stboru v tvare, ktory vie spracovat’ metdda zoSuboru(File f) (3 body).

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici vsetky korytnac¢ky v zozname (1
bod).

InStan¢né metddy triedy ZoznamKorytnaciek:

public int pocetAdolescentiek() - Vrati pocet samiciek, ktoré este neznasaju vajcia (1 bod).
public int pocetZnasajucichKorytnaciek(int rok, String plaz) - vrati pocet korytnadiek,
ktoré v danom roku na zadanej plazi zniesli vajcia, za predpokladu, ze kazda znéaSa vajcia na svoju
rodnu plaz (2 body).

public Map<String, Integer> poctyPlazi() - Vrati pocet plazi pre kazdua krajinu (4 body)

public String najvacsiaTlacenica(int rok) - Vrati nazov plaze, kde v danom roku znieslo
vajicka najviac korytnaciek, za predpokladu, ze kazda znasa vajcia na svoju rodnu plaz (6 bodov).
public Set<Korytnacka> mozneMamy(Korytnacka dieta) - Vrati mnozinu korytnaciek, ktoré
zniesli vajicka na svojej rodnej plazi v rovnaky rok, ako sa na nej narodilo dané dieta (4 body).
public SortedMap<Integer,Integer> poctyVajec(int priemernaZnaska) - vrati pre kazdy rok
pocet vajec znesenych na celom svete, ak na vstupe je priemerny pocet vajec znesenych jednou
samickou za rok (5 bodov).

public Set<String> nezvycajneMena() - Korytnacky obvykle nie su vel'mi kreativne pri volbe
svojho mena a Casto si zvolia bezné mena ako Jozko, Starec a podobne. Niektoré s vsak kreativne
a vymyslia si také meno, aké nema ziadna ind korytnacka. Tato metdda vrati prave takéto unikatne
mena (4 body).

public String najchladnejsiaPlaz() - Vvrati nazov plaze, kde sa narodil najvacsi podiel
samcekov (pri vysokych teplotach sa rodi viac samiciek) (8 bodov).

public String najbezpecnejsiaKrajina(int rok) - vrati tU krajinu, kde v danom roku prezilo
najviacsie percento korytnaciek voc¢i poc¢tu nakladenych vajec, za predpokladu, ze kazda korytnacka
zniesla v danom roku rovnaky pocet vajec (8 bodov).



e public Set<String> ohrozenePlaze(int odRoku, int poRok) - Vrati mnozinu plazi, kde sa od
roku odRoku po rok poRok pocet narodenych a dodnes prezitych medziro¢ne nikdy nezvysil, t.].
kazdy rok sa oproti minulému roku pocet narodenych a dodnes prezitych korytnaciek znizil alebo
ostal rovnaky (12 bodov). Rada: Odporicame vytvorit si pomocnii metodu, ktord vrati zoznam
plazi, na ktorych sa v danych rokoch zndsalo, a inu metodu, ktora pre zadanu plaz overi, i je
ohrozena.

e public Set<String> radaStarsich() - radu starSich tvoria dva najstarSie saméeky a dve samicky,
ktoré najdlhSie znésali vajcia. V pripade, ze je takych samicCiek viac, vyberd sa podl'a veku od
najstarSej. Mozete predpokladat’, Ze medzi star§imi korytnaCkami maju vSetky iny ddtum narodenia
(15 bodov).

InStan¢né metdédy triedy Korytnacka:

e public int vekKorytnacky(String datum) - vrati kol’ko rokov ma dana korytnacka v dany datum
(napr. pre datum “26.1.2015“ ma korytnacka narodena 30.1.2000 14 rokov a korytnacka narodena
1.1.2000 15 rokov) (8 bodov).

Triedenie a komparéator (dokopy 7 bodov):
Vytvorte metddu, ktora zoradi korytnacky podla veku.

Vytvorte triedu VekovyKomparator implementujicu java.util.Comparator<Korytnacka>
s metddou (6 bodov):
e public int compare(Korytnacka ol, Korytnacka o02) - porovna korytnacky podla veku.

V triede ZoznamKorytnaciek implementujte inStan¢ntt metddu (1 body):
e public void zoradPodlaveku()- usporiada korytnacky v zozname podl'a veku po¢nic najmladsou
korytnackou.

Vynimky (3 body)

Vytvorte kontrolovand vynimku RokZBuducnostiException, informujicu o tom, Zze dany rok eSte
nenastal a vhodne ju pouzite aspon v jednej metode.



