Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1a) 26.01.2012
Zévereény test Ustav informatiky

. Prirodovedecksa fakulta
Zadanie UPJ3 v Kodiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Pravidla a informacie:

¢as na rieSenie uloh je 240 miniit,

nie je dovolena ziadna (elektronickd aj neelektronickd) komunikacia s kymkoI'vek okrem dozoru

Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dovodu ohodnotenia rieSenia kontaktujte dozor,

rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne,

funkénost’ kazdej metddy musi byt’ preukézana spustenim na vami vytvorenom testovacom vstupe,
nespustitel'né metédy neumoziuju zisk prislusnych bodov,

¢ vSetky inStan¢né premenné a metody s vynimkou metod uvedenych v zadani musia byt neverejné.

Plavaren mesta PAZice

Motivacia: Mesto PAZice zmodernizovalo svoju kryta plavaren. Jednou
z noviniek je vstup/vystup cez turniket na kartu. Vd’aka tomu ziskalo mesto aj
presnu evidenciu vyuzitia plavarne jednotlivymi navstevnikmi. Vytvorte systém,
ktory mestu pomdze ,vydolovat* zudajov, ktoré maji, nejaké zaujimavé
informéacie. Vystupy z turniketov st vo forme mesacnych sprav, t.j. vSetky udaje
st viazané na konkrétny kalendarny mesiac.

Zadanie: V baliku sk.upjs.finalTerm vytvorte triedu Navsteva, ktora bude definovat instancné
premenné na uloZenie tidajov 0 jednej navsteve plavarne:
e den v mesiaci, kedy navstevnik do plavarne vstupil (den navstevy),
¢ hodina a minuta (Cas) dna, kedy navstevnik vstapil na plavaren (presiel turniketom),
e trvanie vstupu v minttach, t.j. ¢as aky navstevnik pocas tejto navstevy stravil na plavarni,
e meno a priezvisko navstevnika (kvoli jednoduchosti predpokladame, ze 'udia maji rézne mena —
pri skuto¢nej aplikacii by sme namiesto mena pouzili napriklad ¢islo karty).

Dalej vytvorte triedu ZoznamNavstev, ktora reprezentuje zoznam vietkych navstev plavarne v danom
kalendarnom mesiaci. Vsetky inStan¢né premenné a metody vytvaranych tried s vynimkou metod
uvedenych v zadani musia byt neverejné.

Konstruktory a pridavanie navstev (4 body dokopy — povinné):

e public Navsteva (int den, int hodina, int minuta, int trvanie, String meno)
e public void pridaj (Navsteva navsteva) - inStancna metdda v triede ZoznamNavstev, ktora
prida zdznam o navsteve plavarne do zoznamu

Praca so subormi :

V triede Navsteva (zoStringu 5bodov, toString 1 bod):
® public static Navsteva zoStringu(String popis) - staticka metoda, ktora vrati
referenciu na novovytvoreny objekt triedy Navsteva. Parametrom je String v tvare
"den v mesiaci \t hodina:minuta \t trvanie \t meno a priezvisko". Priklady:

3 8:30 120 Peter Plavec
4 15:59 50 Martina Moravcova

Pozn.: Znak \t je neviditelny znak tabulatora. Scanner-u moézete povedat, ze oddelovacom je
tabulator zavolanim jeho metody useDelimiter("\t").
e public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici dany vstup do plavarne.



V triede ZoznamNavstev (zoSuboru 4 body, uloz 3 body, toString 1 bod):
e public static ZoznamNavstev zoSuboru (String nazovSuboru) - staticka metoda, ktora z
uvedené¢ho suboru precita zoznam navstev (v kazdom riadku bude informécia o jednej navsteve
plavarne; odporac¢ame format, aky pouziva metdda Navsteva.zoStringu).

e public void uloz (String nazovSuboru) - ulozi zoznam navstev do suboru v takom tvare,
ze ho metodda zoSuboru vie naspat’ precitat’.
e public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujuci vSetky navstevy v zozname.

InStan¢né metédy triedy ZoznamNavstev:

® public double priemernaDlzkaNavstevy() - Vrati priemerna dizku jednej navstevy plavarne
(2 body)

® public List<Navsteva> navstevyOsoby(String meno) - vrati zoznam vsetkych navstev
daného navstevnika (3 body)

® public Navsteva najdlhsiaNavsteva() - vrati referenciu na najdlhSie trvajicu navstevu
plavarne v mesiaci (3 body)

® public Map<String, Integer> casNaPlavarniPodlaOsob () — pre kazdu osobu (navstevnika)
vypocita, aky celkovy ¢as stravil na plavarni, vysledok vrati vo forme mapy (4 bodov)

® public boolean bolViacKratZaDen (String meno) - vrati, ¢i zadand osoba navstivila plavaren

Vv niektory den mesiaca aspon dvakrat, t.j. v niektory deii mesiaca mame pri tejto osobe poznacené
aspon 2 navstevy (5 bodov)

® public String odisielPosledny(int den) - vrati meno navstevnika, ktory spomedzi
navstevnikov, ktori plavaren navstivili v dany deni mesiaca, z nej odisiel ako posledny (6 bodov)
® public String najDenTyzdna (int prvyPondelok) - vrati deil v tyzdni (pOﬂdE'Ok, . nedel’a),

pocas ktorého sme zaznamenali najvacsi celkovy pocet navstev, ak vieme, ze prvy pondelok
v mesiaci bol v zadany denn mesiaca (prvyPondelok). Celkovy pocdet navstev v dni tyzdna
znamena, ze sCitavame pocty navstev v dany den tyzdna v ramci celého mesiaca (7 bodov).

® public ZoznamNavstev zoznamNavstevVObdobi (int denOd, int denDo) - vrati referenciu
na novy zoznam navstev, v diioch denOd (vratane) az denDo (vratane) - (5 bodov)

® public double prijmy(double cenaZaHodinu, int hodinyNaZdarmaHodinu)- vrati celkovy
mesaény prijem plavarne, ak cena za kazdi zacati hodinu je cenaZaHodinu apo kazdych
hodinyNaZdarmaHodinu platenych hodinach je jedna hodina zdarma (6 bodov)

e public List<String> naPlavarni (int den, int hodina, int minuta) - vrati mena osob,
ktoré sa v danom ¢ase nachadzali na plavarni (6 bodov)
® public String najviacLudi (int den) - vrati ¢as, kedy bolo v dany den na plavarni najviac

0sOb — poznamenajme, ze staci uvazovat’ iba ¢asy, kedy niekto do plavarne vstupil (3 bodov)
Vynimky (kaZzda pouzita po 4 body):

e VVytvorte kontrolovani vynimKu NacitaniezZlyhaloException a pouZzite ju v metdde
ZoznamNavstev.zoSuboru.

¢ VVytvorte nekontrolovani vynimku MenoNeznameException a pouZite ju vo vhodnych metédach.

Triedenie a komparator (dokopy 5 bodov):

Implementovanim rozhrania java.util. Comparator<Navsteva> vytvorte triedu ChronologickyPorovnavac
S metodou:
® public int compare (Navsteva nl, Navsteva n2) - porovna navstevy podla datumu a Casu
vstupu (chronologické porovnanie).

V triede ZoznamNavstev implementujte inStan¢nu metodu:
e public void zoradPodlaCasuVstupu() - chronologicky usporiada navstevy v zozname podla
¢asu vstupu na plavaren.



