Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1a) 11.1.2019

T Zaverecny test Gstay informath oo

Zadanie UPJS v Kosiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidld a informacie (viac na stranke predmetu):
e Cas na rieSenie uloh je 240 minut,

nie je dovolena ziadna (elektronické aj neelektronickd) komunikécia s kymkol'vek okrem dozoru
Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dovodu ohodnotenia rieSenia kontaktujte dozor,
rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne (nie az v zavere testu),

funkénost’ kazdej metody musi byt’ preukazana spustenim na vami vytvorenom testovacom

vstupe, nespustite’né metédy neumoziiuju zisk prisluSnych bodov,
e vSetky inStan¢né premenné musia byt neverejné.

Motivécia: Automaty pozna hadam kazdy. Napojové automaty s v Skole na
mnohych miestach, konecnostavové st zas vo vysSich ro¢nikoch. V tomto
zadani sa pozrieme na tie prvé. Nasou tlohou je vytvorit’ systém, ktory pomoze
analyzovat predaje v modernych napojovych automatoch.

Pohl’ad analytika: Pri implementécii aplikacie budeme potrebovat’:
e triedu Predaj, ktora reprezentuje jeden predaj napoja
e triedu ZoznamPredajov, ktord bude uchovavat zoznam predajov
napojov.

Zadanie: V baliku sk.upjs.finalTerm vytvorte triedu Predaj obsahujlcu
datové polozky pristupné cez gettre (a podla uvazenia aj modifikovatel'né cez

settre):
[ J

Napojovy automat

datum (datum, kedy bol predaj napoja uskuto¢neny vo formate
DD.MM.RRRR, napr. "11.01.2019" — v datume su vzdy Gvodné nuly
doplnené tak, aby defi aj mesiac boli dvojciferné),

cas (Cas, kedy bol predaj ndpoja uskuto¢neny vo formate HH:MM:SS,
napr. "13:05:45", v ¢ase su vzdy avodné nuly doplnené tak, aby sa kazda
Cast’ asového ret'azca skladala z 2 cifier, resp. bola dvojcifernd),

nazov (nazov predaného ndpoja, napr. "Citronovy ¢aj", alebo "Kéava so smotanou"),

cukor (mnozstvo cukru: 0 — bez cukru, 1 — menej cukru, 2 — norméalny cukor, 3 — extra cukor)
cena (celkova cena predaného ndpoja v EUR, napr. 0.60)

platba (¢iarkou oddeleny zoznam hodn6t vhodenych minci, napr. "'0.20, 0.30, 0.20", ak bola
platba uskuto¢nena v hotovosti vhodenim minci, alebo retazec tvaru "KARTA 1234 5678 1234
5678", ak bol ndkup zaplateny platobnou kartou — 4 $tvor¢islia tvoria ¢islo karty)

extra (C¢iarkami oddeleny zoznam extra volieb — napr. ,,BEZ KELIMKU, MENEJ VODY*)

Upozornenie: Zadanie pre triedu Predaj predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStan¢né premenné pouzijete na ulozenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Ak bol nakup zaplateny hotovostou, je takyto ndkup anonymny. Ak bol nakup zaplateny kartou, mézeme
Cislo karty pouzit’ ako identifikator platitel'a (kupujucej osoby) a tak analyzovat’ jeho/jej zvyklosti.

Dalej vytvorte aj triedu sk.upjs.finalTerm.ZoznamPredajov, ktord bude uchovavat zoznam
predajov v automate.



Konstruktory a pridavanie predajov do zoznamu (3 body dokopy — povinné):

public Predaj(String datum, String cas, String nazov, int cukor, double cena, String
platba) - pouZzije sa na vytvorenie zdznamu o predaji napoja bez extra volieb.

public Predaj(String datum, String cas, String nazov, int cukor, double cena, String
platba, String extra) - pouZije sa na vytvorenie zaznamu o predaji napoja s extra volbami
public void pridaj(Predaj predaj) - inStan¢nd metdda v triede ZoznamPredajov, ktora prida
zaznam o predaji do zoznamu predajov.

Préaca so subormi (povinné):

V triede Predaj:

public static Predaj zoStringu(String popis) - staticka metdda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Predaj. Parameter je String v tvare "datum \t cas \t nazov
\t cukor \t cena \t platba", resp. "datum \t cas \t nazov \t cukor \t
cena \t platba \t extra",ak predaj napoja obsahuje extra volby (3 body);

Poznamka: Znak \t je neviditel'ny znak tabulatora. Scanner-u mozete povedat’, ze oddel'ova¢ ma
byt tabulator zavolanim jeho metody useDelimiter("\t"). Medzera pre a za \t su len kvéli
zlepSeniu Citatelnosti zadania, v ret'azci realne nie su.

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici Udaje o predaji napoja (1 bod).

V triede ZoznamPredajov:

public static ZoznamPredajov zoSuboru(String nazovSuboru) - statickd metdda, ktord z
uvedeného suboru precita zoznam predajov napojov, pricom v kazdom riadku bude popis jedného
predaja napoja (4 body).

public void uloz(String nazovSuboru) - uloZzi vSetky predaje napojov v zozname do suboru v
tvare, ktory vie spracovat’ metdda zoSuboru(String nazovSuboru) (3 body).

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici vsetky predaje v zozname
predajov (1 bod).

Instan¢né metédy triedy Predaj:

public boolean jePlatbaKartou() — vrati, ¢i nakup bol zaplateny kartou (1 bod).

public double[] vratMince() — vrati hodnoty vhodenych minci alebo null, ak bol predaj
zaplateny kartou (2 body).

public String vratCisloKarty() — Vrati Cislo karty bez medzier alebo null, ak bol predaj
zaplateny v hotovosti (1 bod).

InStan¢né metédy triedy ZoznamPredajov:

Ak niektora z metdd nevie vrétit’ referenciu na objekt s pozadovanymi vlastnostami, metdda nech vrati

null.

public double vratTrzbu() — vrati celkovu trzbu (1 bod).

public double vratPodielKariet() — vrati kolko percent predajov bolo zaplatenych platobnou
kartou (1 bod).

public ZoznamPredajov vytvorZoznamNaDen(String datum) - vrati referenciu na novovytvoreny
zoznam predajov, ktory bude obsahovat’ len predaje realizované v zadany datum. VVzajomné poradie
zaznamov musi byt’ zachované (2 body).

public List<String> vratCislakKariet() - vrati ¢isla kariet, ktorymi bolo platené; kazdé ¢islo
karty sa vo vratenom zozname moéze vyskytovat’ najviac raz (2 body).

public int pocetUsetrenychKelimkov() - vrati pocet predajov, ktoré maju v extra vol'bach "BEZ
KELIMKU" (2 body).



e public double vratSumuVhodenychMinci() — vrati celkovi sumu, ktord bola vhodena v minciach (2
body).

e public Map<String, Integer> vratPoctyPredajov() - vrati mapovanie, ktoré ku kazdému napoju
priradi pocet predanych kusov tohto ndpoja (3 body).

e public int[] vytvorCasovyHistogram(Set<String> napoje) — vrati 24 prvkové pole, ktoré na
indexe h bude obsahovat’ pocty predajov, ktoré sa uskuto¢nili v h-tej hodine. Zaroven uvazujeme
iba predaje napojov, ktorych nazvy su v parametrom zadanej mnozine nazvov napojov. Ak je
parameter napoje null, Uvazujeme vsetky napoje (5 bodov).

e public ZoznamPredajov vytvorZoznamVObdobi(String odDatumu, String poDatum) - vrati
referenciu na novovytvoreny zoznam predajov, ktory bude obsahovat’ len predaje realizované medzi
datumami odDatumu a poDatum (vratane). Vzajomné poradie zaznamov musi byt zachované (6
bodov).

e public List<String> najdiMaloSladke() - Vrati ndzvy tych népojov, u ktorych je treba zvazit
dosladenie, t.j. poCet predajov s volbou cukru ,.extra® (3) prevysuje v stéte pocet predajov napojov
s voI'bou menej cukru (1) a normalny cukor (2). Vor'bu bez cukru (0) v tejto analyze neuvazujeme.
Vo vratenom zozname nech je kazdy nazov napoja nanajvys raz (6 bodov).

e public Set<String> klientiSJasnouVolbou() - Vvrati Cisla kariet tych Klientov, ktori si stale
vyberaju rovnaky napoj (6 bodov + 5 bodov za implementéciu, ktord zoznamom predajov preiteruje
len raz).

e public void simulujPredaje(Map<Double, Integer> zasobnikMinci) - Vytvorte simulaciu stavu
zasobnika minci za predpokladu, ze predaje su v zozname predajov usporiadané chronologicky. Na
zaciatku st v zasobniku mince, ktorych pocet je uréeny mapovanim zasobnikMinci - ku hodnote
mince je priradeny ich pocet. Teda hodnota zasobnikMinci.get(©.2) urcuje, kolko 20-
centovych minci je v z&sobniku. Ak hodnota nie je v mapovani, je to rovnaké, akoby pocet minci
tejto hodnoty bol 0. Pri kazdej platbe mincami sa jednotlivé vhodené mince najprv ulozia do
zasobnika minci. Ak je treba vydat mince, na vydanie vydavku V (V>0) v minciach sa pouZije
algoritmus:

1. ndjdi takd mincu v z&sobniku, Ze jej hodnota H je najvd¢sia mozna a H <V — ak takej
niet, vyhod’ vynimku indikujucu, Ze nie je dostatok minci v zasobniku
2. vydaj mincu s hodnotou H
3. zniz V o hodnotu H vydanej mince
4. ak 'V >0, chod na krok 1, inak ukon¢i vydavanie
Na konci simulécie vsetkych predajOV parametrom referencované mapovanie zasobnikMinci nech
obsahuje novy stav zasobnika minci (12 bodov).

Vynimky (5 bodov)

Vytvorte nekontrolovant vynimku NekorektnyDatum a vhodne ju pouZite aspon v jednej metode. Tato
vynimka ma byt’ vyhodena vtedy, ked’ nejaky retazec nie je korektnym datumovym ret'azcom. Korektny
datumovy retazec je tvaru DD.MM.RRRR, pricom 1 <DD <31, 1 <MM <12, 1000 < RRRR < 9999.
Zvazte vytvorenie statickej metody v triede NekorektnyDatum, ktora vyhodi vynimku, ak parametrom
zadany ret'azec nie je korektny datumovy ret’azec.

® public static void overRetazec(String datum) throws NekorektnyDatum

Pozndmka: Ak chcete ako oddelova¢ (delimiter) tokenov pre Scanner nastavit bodku, pouZite
useDelimiter("\\.")



