Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1a) 13.januara 2016

Zéve I'eE ny test Ustav informatiky

N Prirodovedecksa fakulta
Zadanie UPJ$ v Rogiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Pravidla a informaécie:

e Cas na rieSenie uloh je 240 minut,
nie je dovolena ziadna (elektronicka aj neelektronicka) komunikécia s kymkol'vek okrem dozoru
Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dovodu ohodnotenia rieSenia kontaktujte dozor,
rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne,
funkénost’ kazdej metédy musi byt preukazana spustenim na vami vytvorenom testovacom
vstupe, nespustite’né metédy neumoziiuju zisk prisluSnych bodov,
e vSetky inStan¢né premenné musia byt neverejné.

Predaj PAZ suvenirov

Motivacia: Dobré meno JPAZ korytnaciek sa $iri kazdym rokom
viac apreto do tejto Uchvatnej krajiny prichadza stale viac
navstevnikov. KedZe korytnacky st nie len Sikovné, ale aj
podnikavé, rozhodli sa niektoré zalozit umelecky cech, ktory
vyraba PAZ suveniry. Tie sa predavaju v unikadtnom stanku
jedinom svojho druhu na svete. Kazdy z vyrobkov je totiz
nefalSovana nozna praca jednej zumeleckych korytnaciek. V
stanku so suvenirmi si ocarujiica korytnatka Zofka, vedica
predajne, vedie evidenciu vSetkych vyrobkov, ktoré ma v ponuke
aaj vSetkych vyrobkov, ktoré uz od zalozenia stdnku predala.
Ked'ze vsak ponuka aj obrat narasta, rozhodla sa poziadat’ vas, aby
ste jej pomohli analyzovat’ a spravovat’ zaznamy v evidencii.

Pohlad analytika: Pri implementécii budeme potrebovat’:
e triedu Suvenir, ktora reprezentuje jeden (jedine¢ny) vyrobok vytvoreny jednou korytnackou;
niektoré vyrobky su vyrabané vo viacerych kopiach - aj ked’ kazdy z nich je vyrobeny v iny den,
maju rovnaky nadzov aj cenu.
e triedu ZoznamSuvenirov, ktora bude uchovavat’ zoznam suvenirov.

Zadanie: V baliku sk.upjs.finalTerm vytvorte triedu Suvenir obsahujicu datové polozky
pristupné cez gettre (a podl'a uvazenia aj modifikovateI'né cez settre):

e datumVyroby (napr. 15.7.2015) oznacuje, kedy bol dany vyrobok umelcom vytvoreny,

e nazov (napr. modry privesok) rovnako vyzerajlce vyrobky (rovnaky druh) maja rovnaky nazov,
na druhej strane, dva nerovnako vyzerajuce vyrobky nemajd nikdy rovnaky nazov; teda ak sa
dva vyrobky lisia trebars len o trochu vel’kost'ou alebo drobnymi detailmi, tak majd rovnaky
nazov,
kategoria (napr. obraz, soska, Sperk, plySova hracka.,...),
autor (napr. Jozko Turtlak) meno autora vyrobku,
cena (napr 1.39, myslené v mene Furtl)
datumPredaja (napr. 6.1.2016) zadané iba ak bol vyrobok predany.

Upozornenie: Zadanie triedy Suvenir predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStan¢né premenné pouzijete na ulozenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Dalej vytvorte aj triedu sk.upjs.finalTerm.ZoznamSuvenirov, ktora bude uchovavat' nejaky
zoznam suvenirov. Nepredpokladame, Ze suveniry maju v zozname nejaké konkrétne usporiadanie.



Konstruktory a pridavanie suvenirov (3 body dokopy — povinneé):

public Suvenir(String datumVyroby, String nazov, String kategoria, String autor, double
cena) - pouzije sa na vytvorenie zaznamu 0 suvenire, vystaveného v stanku, ale eSte nepredaného
public Suvenir(String datumVyroby, String nazov, String kategoria, String autor, double
cena, String datumPredaja) - pouzije sa na vytvorenie zaznamu o suvenire, ktory bol vystaveny,
ale uz bol aj predany

public void pridaj(Suvenir suvenir) - inStan¢nd metoda v triede ZoznamSuvenirov, ktora
prida zdznam o suvenire do zoznamu suvenirov.

Préaca so subormi (povinné):

V triede Suvenir:

public static Suvenir zoStringu(String popis) - statickd metdda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Suvenir. Parameter je String v tvare "datumVyroby \t nazov \t
kategoria \t autor \t cena", resp. " datumVyroby \t nazov \t kategoria \t autor \t cena \t
datumPredaja”, ak suvenir uz bol predany (3 body);

Poznamka: Znak \t je neviditel'ny znak tabulatora. Scanner-u mozete povedat’, ze oddel'ova¢ ma
byt tabulator zavolanim jeho metédy useDelimiter("\t").

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujtci tidaje 0 suvenire (1 bod).

V triede ZoznamSuvenirov:

public static ZoznamSuvenirov zoSuboru(String nazovSuboru) - statickd metdda, ktora z
uvedeného suboru precita zoznam suvenirov, pricom v kazdom riadku bude popis jedného suveniru
(4 body).

public void uloz(String nazovSuboru) - ulozi vSetky zdznamy o vSetkych suveniroch v
zozname do suboru v tvare, ktory vie spracovat’ metdda zoSuboru (3 body).

public String toString() - vrati ret'azec vhodne reprezentujuci vSetky suveniry v zozname (1
bod).

InStan¢né metédy triedy ZoznamSuvenirov:

public Set<String> zoznamUmelcov() - Vrati mena vsetkych umelcov, ktori su autorom aspoii
jedného suveniru v zozname (1 bod).

public Suvenir najlacnejsiVPredaji() - Vrati referenciu na najlacnejsi suvenir spomedzi
nepredanych suvenirov; ak je takych viac, vrati hociktory z nich (3 body).
public ZoznamSuvenirov zoznamPodlaKategorie(String kategoria) - Vvrati nova inStanciu

zoznamu suvenirov, ktord obsahuje z aktualneho zoznamu iba tie tovary, ktoré su v kategorii
uvedenej na vstupe (3 body).

public Map<String, Integer> inventura() - metdda vrati map, v ktorom kazdému menu
vyrobku je priradeny pocet nepredanych kusov (4 body).
public double predaj(String nazov, String datumPredaja) - predavame vzdy najstarsi

suvenir, takze metdda najde najstar$i vyrobeny suvenir, ktory este nebol predany s danym nazvom
a zaznamena jeho predaj, t.j. zapiSe zadany datum (parameter datumPredaja) ako datum predaja;
metdda vrati cenu tovaru. Ak taky vyrobok nie je, zoznam nemenime a metoda vrati Double.NaN
(7 bodov, resp. 3 body, ak pri predaji vyberame akykol'vek suvenir s danym ndzvom).

public Map<String, Double> vyplata(int mesiac, int rok) - metdda spocita pre kazdého
umelca cenu vsetkych jeho vyrobkov predanych v danom mesiaci. Umelci maju zisk z kazdého
vyrobku 70% z predajnej ceny. Metoda vrati pre kazdého umelca, kol’ko v danom mesiaci zarobil
(6 bodov).

public List<String> viacdodavatelskeVyrobky() - vieme, Ze rovnako vyzerajice vyrobky maju
rovnaké meno. Vratte nazvy (bez opakovania) vSetkych vyrobkov, ktoré vyraba viac ako jeden
vyrobca (5 bodov).



e Bonus: Vytvorte metddu public void vypiswv(), ktora do konzoly vypise mena vyrobkov
S viacerymi vyrobcami a ku kazdému menu vyrobku aj a mend tychto vyrobcov - bez
opakovania vyrobkov a bez opakovania vyrobcov pri jednom vyrobku (+ 4 body).

e public List<String> coVyrabat(String umelec) - metdda vrati zoznam nazvov (bez
opakovania) tych vyrobkov umelca, ktoré v minulosti vyrabal, ale aktualne st uz vSetky predané.
Ak vysledny zoznam neobsahuje aspont 3 vyrobky, metdéda doda na koniec zoznamu prvok "nieco
nové" (6 bodov).

e Bonus: vylepsite metodu tak, Ze ak je malo tych vyrobkov, ktoré nie st v predaji, dodajte
vyrobky, z ktorych je v predaji iba jeden kus, ak ich je stale malo, tak dodajte vyrobky,
z ktorych sU v predaji dva kusy a tak d’alej az pokial’ nedosiahnete vo vysledku aspon 3
vyrobky. Samozrejme, Ze pokiall umelec eSte nikdy nevyrobil aspont 2 druhy vyrobkov
vrat'te aj krat$i zoznam. Napr. ak zatial’ nevyrobil ni¢, vrat'te ["nieco nové"], ak vyrobil iba
vyrobok s nazvom "pistalka", vratte ["pistalka", "nieco nové"]. Ak v obchode je nula jeho
vyrobkov "x", jeden vyrobok "y" a dva vyrobky "z", vratte ["x", "y", "z"] (+3 body).
Hint: Vytvorte si pomocni metédu, ktora kazdému vyrobku umelca priradi pocet
zostavajucich kusov v predaji.

e public Suvenir najrychlejsieVyrobenyVyrobok(String autor) - vrati vyrobok, ktory bol
spomedzi vietkych vyrobkov vyrobeny za najkratii ¢as. Cas vyroby vyrobku meriate ako pocet dni
medzi dvoma vyrobkami daného umelca, ktoré vytvoril po sebe. Medzi kandidatov na najrychlejsie
vytvoreny vyrobok nezahritujte prvé vyrobky umelcov okrem pripadu, Ze umelec vytvoril jediny
vyrobok, vtedy je najrychlejsi prave tento jediny. Priestupné roky neuvazujte (9 bodov).

e public void kedyNaDovolenku(int rok) - Veduca predajne zatial' nikdy na dovolenke nebola
atuzi navstivit' svojich pribuznych v Tichom oceane. Chce ist’ na dovolenku v Case, ked st
najmensie trzby. Rozhodnut’ sa chce podla trzieb z minulych rokov. Najdite pocas zadaného roku
taky suvisly interval 30 dni, ked’ vtomto roku bola najniz$ia trzba. Tento interval vypiSte do
konzoly spolu s prislusnou vyskou trzby. Priestupné roky neuvazujte (15 bodov).

Triedenie a komparable (dokopy 6 bodov):

V triede Suvenir implementujte rozhranie java.util.Comparable<Suvenir> s metodou:
e public int compareTo(Suvenir suvenir) - porovna aktualny suvenir so suvenirom na vstupe
podla datumu predaja a Vv pripade rovnakych datumov predaja podl'a datumov vyroby. Ak suvenir
nebol predany, povazujte pre potreby porovnania jeho datum predaja za nekonecno (4 body)

V triede ZoznamSuvenirov implementujte instanéni metodu:
e public void zoradPodlaDatumuPredaja() - usporiada suveniry podla datumu predaja a v pripade
rovnakych datumov predaja podl'a datumov vyroby (2 body).

Vynimky (6 bodov)

Vytvorte kontrolovani vynimku ZlyFormatDatumuException avhodne ju pouzite asponi v jednej
metdde. Priklady zlych datumovych retazcov: "12.3.2015.38", "127.0.0", "127.13.2015"



