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Zéve reé ny test Ustav informatiky

. Prirodovedecks fakulta
Zadanie UPJS v Kodiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidla a informacie (viac na stranke predmetu):

e Cas narieSenie uloh je 240 miniit,

e nie je dovolena ziadna komunikécia s kymkol'vek okrem dozoru,

e Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dévodu ohodnotenia
rieSenia kontaktujte dozor,

e rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne (nie az
V zavere testu),

e funkénost’ kaZzdej metédy musi byt’ preukazana spustenim na
vami vytvorenom testovacom vstupe, nespustitePné metédy
neumoziuju zisk prislusnych bodov,

e  vsetky in§tan¢né premenné musia byt neverejné.

PAZ Fekal s.r.o.

alebo najhnusnejsie zadanie v dejindach predmetu PAZla

Motivacia: Novozalozena firma PAZ Fekal s.r.o. sa rozhodla pomdct’ obciam a pripadne vodarenskym
splo¢nostiam porozumiet’ ddtam o produkcii odpadovych vod. V tomto systéme sa spracuje evidencia
domacnosti za uplynuly kalendadrny rok a nasledna analyza porovnava tieto udaje pre jednotlivé
domacnosti. Domécnost’ plati vodarenskej spolo¢nosti poplatky za spotrebu vody a produkciu odpadovych
vod na zaklade cennika vodného a sto¢ného. V pripade vypustania odpadovych vod do verejnej kanalizacie
sa objem tychto vod vypocita na zaklade meranej spotreby vody. Nie kazda obec a kazdd domacnost’ ma
vSak pristup k verejnej kanalizacii. V takom pripade je odpadova voda odvadzana do Zumpy a nésledne
odvezena do prislusnej Cistiarne odpadovych vod. Mdzete predpokladat’, Ze vyvoz Zumpy znamena jej
iplné vyderpanie a kapacita zumpy nepresiahne maximalnu kapacitu vozidla s cisternou (typicky 11m?3).
Producent bez pripojenia na verejnll kanalizaciu neplati stocné.

Pohlad analytika: Pri implementacii budeme potrebovat’:
e triedu Domacnost, ktora uchovava informacie o jednom rodinnom dome alebo bytovej jednotke
e triedu Obec, ktord bude uchovavat’ zoznam domacnosti.

Zadanie: V baliku sk.upjs.fekal vytvorte triedu Domacnost obsahujucu datové polozky pristupné
cez gettre (a podl'a uvdZenia aj modifikovateI'né cez settre):
e meno (meno a priezvisko obyvatel'a domu, ktory vystupuje ako odberatel’ vody resp. producent
odpadovych vod voci vodarenskej spolo¢nosti, resp. nazov pravnickej osoby),
e adresa (adresa domécnosti vo formate “ulica ¢islo domu, PSC obec*, napr. Hlavnd 12, 04001
Kosice. V pripade neexistencie ulic je namiesto ulice uvedeny nazov obce, napr. Kysak 100,
04481 Kysak)
e pocetObyvatelov (pocet ¢lenov domacnosti s trvalym pobytom na danej adrese, v pripade
pravnickej osoby je pocet obyvatel'ov nula),
e rocnaSpotreba (mnoZstvo spotrebovanej vody v m? za sledovany kalendarny rok),
e kanalizacia (oznacuje, ¢i ma domacnost’ pripojenie na verejni kanalizaciu),
e kapacitazZumpy (oznaduje objem zumpy v m?, v pripade napojenia na verejnu kanalizaciu ma
kapacitaZumpy hodnotu 0m?®)
e pocetVyvozov (oznacuje kolkokrat bola vyvezend zumpa za sledované obdobie),



Upozornenie: Zadanie pre triedu Domacnost predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStan¢né premenné pouzijete na uloZenie tychto datovych poloziek je na vasom rozhodnuti. Napriklad nie
je potrebna samostatna premenna pre oznacenie, ¢i je domacnost’ pripojena na kanalizaciu (da sa to zistit’
na zaklade uvedenej kapacity zumpy).

Kapacita zumpy je udavana v m® — teda napr. 11m? alebo 5.5m?>. V pripade potreby v samotnej premenne;
alebo v prislusnych metéodach moZete pracovat aj s jednotkou liter (Im3=1000 litrov). MozZete
predpokladat’, Ze vSetky hodnoty v evidencii domacnosti st zaokrihlené na celé litre. V subore je kapacita
zumpy uvedena v m®,

Dalej vytvorte triedu sk.upjs.fekal.Obec, ktord bude uchovéavat’ zoznam domacnosti.

KonStruktory a evidovanie doméacnosti (3 body dokopy — povinné):

® public Domacnost(String meno, String adresa, int pocetObyvatelov, double rocnaSpotreba)
- pouzije sa na evidovanie domdcnosti pripojenej na verejnu kanalizaciu.

e public Domacnost(String meno, String adresa, int pocetObyvatelov, double rocnaSpotreba,
double kapacitaZumpy, int pocetVyvozov) - pouZzije sa na evidovanie domécnosti bez pripojenia
na verejnu kanalizaciu.

e public void eviduj(Domacnost domacnost) - inStancna metdda v triede Obec, ktora zaeviduje
udaje o doméacnosti za sledovany kalendarny rok.

Praca so sibormi (povinné):

V triede Domacnost:

® public static Domacnost zoStringu(String popis) - staticka metdda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Domacnost. Parameter je retazec v tvare
"meno\tadresa\tpocetObyvatelov\trocnaSpotreba", resp.
"meno\tadresa\tpocetObyvatelov\trocnaSpotreba\tkapacitazumpy\tpocetVyvozov" ak
domaécnost’ nema pripojenie na verejnu kanalizaciu (3 body);
Pozndmka: Znak \t je neviditeI'ny znak tabulatora. Scanner-u mézete povedat, Ze oddel'ova¢ ma
byt’ tabulator zavolanim jeho metédy useDelimiter("\t").

e public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici udaje o domécnosti (1 bod).

V triede Obec:

e public static Obec nacitajEvidenciu(String nazovSuboru) - staticka metdda, ktora z uvedeného
stiboru precita evidenciu domdacnosti (zoznam domécnosti), priom v kazdom riadku bude popis
jednej domacnosti (4 body).

e public void ulozEvidenciu(String nazovSuboru) - uloZi vSetky zaevidované domacnosti obce do
stiboru v tvare, ktory vie spracovat’ metdda nacitajEvidenciu(String nazovSuboru) (3 body).

e public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujuci kompletnu evidenciu pre dant
obec (1 bod).

InStan¢né metody triedy Domacnost (narocnejSie metddy, mozete ich riesit neskor):
® public double vypocetPlatby(double stocne, double cenaZaVyvoz) - vypocita a vrati roéni sumu
poplatku za likvidaciu odpadovych vod. Suma sto¢ného, ktora plati producent pripojeny na verejni
kanalizaciu je udavana v EUR za 1 m3. Cena za vyvoz zodpoveda vy&erpaniu a odvozu celého objemu
zumpy bez ohl'adu na mnoZzstvo (2 body).



public String ulica() - vrati nazov ulice prislichajucej danej domécnosti. Vrati null v pripade, Ze
obec nema vyznacené ulice a teda adresa zacina aj kon¢i nazvom obce (3 body + 3 body za verziu,
ktora funguje pre viacslovné nazvy ulic a obci).

e Nech trieda Domacnost implementuje rozhranie Comparable<Domacnost>. Doplitte metddu public int
compareTo(Domacnost d) tak, aby sa porovnéavali domacnosti podl'a ro¢nej spotreby vody v prepocte na
jedného obyvatel’a. V pripade pravnickych oséb sa berie do tvahy celkova spotreba vody. Podl'a metody
je mensia domacnost ta s mensou prepocitanou spotrebou (4 body).

InStancné metédy triedy Obec (Glohy mozete riesit’ v 'ubovol'nom poradi):

Ak niektora z metdd nevie vratit’ referenciu na objekt s pozadovanymi vlastnost'ami, metoda nech vrati

null.

public double pokrytie() - vrati aké percento obyvatel'ov obce ma pristup k verejnej kanalizacii
(2 body).

public boolean kompletnaEvidencia(int pocetObyvatelov) - podl'a po¢tu obyvatel'ov obce overi,
¢i boli ziskané udaje o vSetkych doméacnostiach (2 bod).

public int kapacitaCisterny() - vodarne disponuji r6znymi vozidlami (typicky s kapacitou 11m?®
a 5m?®). Obec sa rozhodla zakupit’ vlastné vozidlo s cisternou. Metéda vrati aka najmensiu kapacitu v
litroch si méze dovolit, aby bola schopna na jeden vyvoz vycerpat’ akikol'vek zumpu v obci (2 body).
public List<Domacnost> aktivneDomacnosti() - vrati referenciu na list domacnosti, kde budu
uvedené iba tie domdacnosti z obce, kde je odberatel'om fyzicka osoba (na danej adrese je nahlasené
aspofi jedna osoba na trvaly pobyt) a za uplynuly rok bolo spotrebovanych aspoti 10m® vody alebo
bola aspon trikrat vyvezena zumpa (2 body).

public Domacnost najvacsieOdberneMiesto() - vrati referenciu na domacnost’ s najvac¢sim odberom
vody v rdmci celej obce (2 body).

public double celkovaProdukcia(String ulica, int odCislaDomu, int poCisloDomu) - vrati
celkovu produkciu odpadovych vod (ur€enti na zéklade spotrebovanej vody) na zadanej ulici od
zadaného cisla (odCislabDomu) po iné Cislo (poCisloDomu). Mdzete predpokladat’, Ze ¢isla domov ida
v obci v spravnom poradi. Odporuc¢ame vytvorit’ si pomocni metddu v triede Domacnost, ktora na
zéklade svojej adresy vrati ¢islo domu ako int (6 bodov).

public List<String> podozrivalikvidacia() - vrati zoznam mien odberatelov u ktorych je
podozrenie, ze vypustaju obsah zimp do prostredia (napr. do pddy alebo do potoka). Podozrivou
domaécnostou je taka, ktorej celkovy objem vyvezenych odpadovych vdd sa 1isi od spotreby vody o
viac ako 10% z ro¢ného objemu spotrebovanej vody (4 body).

public List<String> setriaceRodiny() - obec sa rozhodla odmenit’ 5 rodin s najnizSou celkovou
spotrebou vody za domacnost. Metoda vrati usporiadany zoznam maximalne 5 mien odberatelov,
ramci obce. V pripade potreby implementujte rozhranie Comparator<bDomacnost> (7 bodov).

public Map<Double, Integer> databazazump() - vrati pocty zimp s jednotlivou kapacitou (3 body).
public double usetreneProstriedky(String ulica, double stocne, double cenaZaVyvoz) - vrati
ocakavané mnozstvo penazi uSetrenych obyvate'mi obce v pripade rovnakej spotreby vody v
nasledovnom obdobi za predpokladu vybudovania kanalizécie na zadanej ulici (3 body).

public void prepisOdberatelov(Map<String, String> prepisy) - V evidencii obce s mena
odberatel’'ov vody podl'a idajov zo zacCiatku sledovaného obdobia. V mape referencovanej premennou
prepisy st uvedené vSetky zmeny zaznamenané vodarenskou spolo¢nost'ou pocas roka. KI'icom v
mape je povodny odberatel’ a hodnotou novy odberatel’. Metdda prepisOdberatelov aktualizuje udaje
v evidencii. Za kazdi domacnost’ mozete predpokladat’ maximalne jeden prepis za aktudlny rok (3
body + 2 body ak rieSenie bude prechadzat’ zoznamom domacnosti iba raz).



e public Set<String> velkeFirmy() - vrati mnozinu obchodnych nazvov firiem, ktoré maju viac
odbernych miest v ramci obce (4 body).

® public List<Domacnost> domacnostiPodlaOdberu() - vrati referenciu na novovytvoreny zoznam
vSetkych evidovanych domacnosti usporiadany podl'a spotreby vody v prepoéte na obyvatel'a od
najvacsieho po najmensi (4 body).

e public Map<String, Double> vyuctovanie(double stocne, double cenaZaVyvoz) - vrati referenciu
na objekt triedy implementujtcej rozhranie Map, kde kI'a€¢om bude meno odberatel’a a hodnotou sucet
platieb za vSetky domacnosti, kde je registrovany ako odberatel. Cena sa vypocita rovnakym
sposobom ako pri metdde vypocetPlatby V triede Domacnost (4 body).

Vynimka a modifikatory:

Pridajte do triedy obec in$tanént premennti nazovObce, ktora uchovava oficialny nazov obce. Jej hodnota
nech sa nastavuje v konstruktore a nebude ju mozné zmenit. Premennd nesmie byt public, ale nech je
priamo dostupna v akejkol'vek triede z bali¢ka sk.upjs.fekal (2 body)

Vytvorte nekontrolovani vynimku NeplatnyNazovObceException a vhodne ju pouZite pri evidovani novej
domacnosti v pripade, ze sa nazov obce v adrese pridavanej domacnosti nezhoduje s oficidlnym ndzvom

obce (3 body).



