Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1a) 19. decembra 2018

Zévereény test Ustav informatiky
Prirodovedecka fakulta
Zadanie UPJS v Kodiciach
Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Délezité pravidld a informacie (viac na stranke predmetu):

e Cas na rieSenie uloh je 240 minut,
nie je dovolena ziadna (elektronické aj neelektronickd) komunikécia s kymkol'vek okrem dozoru
Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dovodu ohodnotenia rieSenia kontaktujte dozor,
rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne (nie az v zavere testu),
funkénost’ kazdej metédy musi byt preukazana spustenim na vami vytvorenom testovacom
vstupe, nespustite’né metédy neumoziiuju zisk prisluSnych bodov,
e vSetky inStan¢né premenné musia byt neverejné.

YouTube tracker

Motivacia: Skupina Studentov na PAZku sa rozhodla,
ze vytvori plugin do prehliadaca a zaroven nadstavbu
mobilnej appky, ktora bude sledovat’ a analyzovat’
pozeranie videi na YouTube. Nie, Ze by to Google
(vlastnik YouTube) nerobil, ale méze byt zaujimavé
vidiet’ vlastné Statistiky.

Pohlad analytika: Pri implementacii aplikacie
budeme potrebovat’:
e triedu Video, ktora reprezentuje jedno pozretie
nejakej Casti videa,
e triedu ZoznamVidei, ktord bude uchovavat
zoznam pozreti videi na YouTube.

Pozndmka: Nazvy ako PozretieVidea aZoznamPozretiVidea by boli lepsie, ale kvoli
Zjednoduseniu pouzivame kratsie nazvy.

Zadanie: V baliku sk.upjs.finalTerm vytvorte triedu Video (obsahujicu datové polozky pristupné
cez gettre (a podl'a uvdzZenia aj modifikovatel'né cez settre):
e id (identifikator videa, napr. ,,hEROQp6QJINU*),

e kanal (ndzov kanéla, v ktorom sa video nachadza, napr. ,,UINF*),

e nazov (ndzov videa, napr. ,,PAZ1a: For-cykly*),

e dlzka (trvanie videa v sekundach, napr. 600)

e datum (datum zaciatku pozretia videa vo formate DD.MM.RRRR, napr. ,,19.12.2018* alebo
,,1.1.2019%),

e cas (Cas zaciatku pozretia videa vo formate HH:MM:SS, napr. ,,13:05:45%, alebo ,,4:52:0%),

e odSekundy (od ktorej sekundy sa zacalo video pozerat, napr. 124),

e poSekundu (do ktorej sekundy sa video pozeralo, napr. 520),

e tagy (Ciarkami oddeleny zoznam tagov, ktoré aplikacia pridala ku pozretiu videa, napr.

,education, programming, Java‘)

Upozornenie: Zadanie pre triedu Video predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStan¢né premenné pouzijete na ulozenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Dalej vytvorte aj triedu sk.upjs.finalTerm.ZoznamVidei, ktora bude uchovavat zoznam pozreti
videi.



Konstruktory a pridavanie videi do zoznamu (3 body dokopy — povinné):

public Video(String id, String kanal, String nazov, int dlzka, String datum, String
cas, int odSekundy, int poSekundu) - pouzije sa na vytvorenie zd&znamu o pozreti videa bez
tagov,

public Video(String id, String kanal, String nazov, int dlzka, String datum, String
cas, int odSekundy, int poSekundu, String tagy) - pouzije sa na vytvorenie zaznamu

0 pozreti videa s tagmi,

public void pridaj(Video video) - inStan¢na metdda v triede ZoznamVidei, ktora prida
zaznam o pozreti videa do zoznamu videi.

Préaca so subormi (povinné):

V triede Video:

public static Video zoStringu(String popis) - statickd metdda, ktora vrati referenciu na
novovytvoreny objekt triedy Video. Parameter je String v tvare "id \t kanal \t nazov\t dizka
\t datum \t cas \t odSekundy \t poSekundu", resp. "id \t kanal \t nazov\t dlzka \t datum
\t cas \t odSekundy \t poSekundu \t tagy", ak video je otagované (3 body);

Poznamka: Znak \t je neviditel'ny znak tabulatora. Scanner-u mozete povedat’, ze oddelova¢ ma
byt tabulator zavolanim jeho metody useDelimiter("\t"). Medzera pre a za \t su len kvoli
zlepSeniu CitateI'nosti zadania, v retazci realne nie su.

public String toString() - Vréati retazec vhodne reprezentujlci Udaje o pozreti videa (1 bod).

V triede ZoznamVidei:

public static Zoznamvidei zoSuboru(String nazovSuboru) - sStatickd metdda, ktora z
uvedeného stiboru precita zoznam pozreti videi, pricom v kazdom riadku bude popis jedného
pozretia videa (4 body).

public void uloz(String nazovSuboru) - ulozi vSetky pozretia videi v zozname do suboru v
tvare, ktory vie spracovat’ metdda zoSuboru(String nazovSuboru) (3 body).

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujici vSetky vided v zozname pozreti
videi (1 bod).

InStancné metédy triedy Video:

public String vytvorodkaz() - vrati URL adresu na zobrazenie videa. Tato adresa vyzera takto:
https://youtu.be/iyjEVopS16s?t=8143 - prva vyznaCena Cast je identifikator videa
adruhd cast’ je sekunda od zaciatku videa, v ktorej sa ma zacat’ prehravanie (t.j. sekunda, v ktorej
zacina pozretie videa). Ak sa video ma prehrat’ od zaciatku (Cas je 0), ¢ast’ ?t=0 sa v URL adrese
nenachadza (1 bod).

Ins$tan¢né metody triedy ZoznamVidei:

Ak niektora z metdd nevie vratit’ referenciu na objekt s pozadovanymi vlastnostami, metdda nech vrati

null.

public int vratCasPozerania(String datum) - vrati celkovy ¢as v sekundéch, ktoré sa stravili
pozeranim videi v dany datum, resp. zacali sa pozerat’ v dany datum (1 bod).

public String najdiNajdlhsievideo() - néjde najdlhsie video (uvazujeme dizku celého videa),
aké sa nachadza v zozname (3 body).

public List<String> vratIdvidei() - vrati zoznam identifikatorov videi, pricom kazdy
identifikator je v zozname uvedeny len raz (3 body).



public ZoznamVidei vratDlhsiePozretia(int percentoPozretia) - Vrati novy zoznam pozreti
videi, ktory budu tvorit’ len tie pozretia videa, kedy sa pozrelo aspon zadané percento z celkovej
dizky videa. Ak je trebars percento pozretia 25, chceme len tie pozretia, kedy sa bez prerusenia
pozrelo aspoti 25% z celkovej dizky videa (3 body).

public Set<String> vratVideaSTagom(String tag) - Vrati mnoZinu identifikatorov videi, ktoré
obsahuju zadany tag. Pozor, ak hl'adate tag ,,program* a video je otagované tagom ,,programming‘,
¢i viacslovné tagy (5 bodov).

public String najdiNajoblubenejsikanal() - vrati nazov kanala, na ktorého videach sa stravil
najvacsi Cas pozeranim. Kvoli jednoduchosti predpokladame, e nazvy kanalov sa nemenia (5
bodov).

public int zistiPocetPremenovanych() - vrati pocet videi, ktoré boli premenované.
Premenovanie vieme zistit’ tak, Ze pri jednom pozreti tohto videa (podla identifikatora) malo jeden
ndzov a pri d’'alSom uz iny nazov. Ak sa video premenovavalo viac raz, zapocitavame ho len raz. (6
bodov).

public double zistiPozretieVidea(String idvidea) - vrati percento celkového pozretia videa
so zadanym identifikatorom. Upozoriiujeme, Zze ¢asové intervaly pozretia sa mézu prekryvat’. Teda
ak sme mali pozretie (od: 10, po: 20) a pozretie (0d:5, po: 15), tak sme celkovo videli nie 20 sekind
z videa, ale len 15 sekund videa, ked’Ze tsek (od: 10, po: 15) sme videli viac raz. Hint (neefektivne
ale implementacne jednoduché rieSenie): pre kazda sekundu videa si mézete pamaétat’, ¢i ste ju uz
videli (9 bodov).

public String vratIdNajoblubenejsiehovidea() - Vvrati identifikator najobl'ibenejSicho videa,
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t.j. videa, ktoré sa pozrelo najvacsi pocet raz, pricom pozretia videa V jeden defi zapocitame len raz
(9 bodov).

public int[] vratHistogramPozerania() - vrati 24 prvkové pole, ktoré na indexe h bude
obsahovat’ celkovy ¢as v sekundach straveny pozeranim videi v dand hodinu h dia. Ak pozeranie
videa zac¢ne o 13:55:00 a skoné¢i o 15:35:00 minut, tak 5 minat zapocitavame do 13. hodiny, 60
minut do 14. tej hodiny a 35 minut do 15. tej hodiny (4 body za zjednodus$ent verziu, kde uvazite
len ¢as zaliatku pozerania videa; 8 bodov za verziu s hintom z Ulohy zistiPozretieVidea, 16
bodov za efektivne rieSenie).

(6 bodov) Upravte svoje rieSenia tak, aby korektne fungovali aj v pripade, ked’ retazce s datumami
nie st normalizované. Teda po uprave by retazce “01.01.2019”, “1.01.2019”, “01.1.2019”, ¢i
“1.1.2019” mali reprezentovat’ rovnaky datum.

Triedenie a komparator (dokopy 5 bodov):

Vytvorte triedu CasPozretiaKomparator implementujlcu rozhranie
java.util.Comparator<Video> s metddou (3 bod):

public int compare(Video videl, Video video2) - porovna pozretia chronologicky podla ¢asu
zacCiatku pozerania videa.

V triede ZoznamVidei implementujte instanéni metodu (2 body):

public void usporiadajChronologicky() - usporiada pozretia videi v zozname chronologicky.

Vynimky (2 body)

Vytvorte nekontrolovand vynimku ZapornyCasException a vhodne ju pouZite asponi v jednej metdde.



Staticka metdda triedy Video:

public static String ziskajIdzurl(String url), extrahuje hodnotu parametra v (identifikator
videa) z URL adresy (5 bodov). Parametre sa nachadzaju za znakom ? asu oddelené znakmi &.
Kazdy parameter je zapisany v tvare meno=hodnota. Priklady URL s identifikatorom videa:

o https://www.youtube.com/watch?v=iyjEVopS16s&t=8143

o https://www.youtube.com/watch?v=iyjEVopS16s

o https://www.youtube.com/watch?v=iyjEVopSl16s&feature=youtu.be&t=8143

Pozndmka: Ak chcete ako oddelovac¢ (delimiter) tokenov pre Scanner nastavit bodku, pouZite
useDelimiter("\\.")



