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Zéve I'efny test Ustav informatiky

. Prirodovedecksa fakulta
Zadanie UPJ3 v Kodiciach

Dvakrat meraj (rozmyslaj), raz rez (programuj)

Pravidla a informacie:

Cas na rieSenie tloh je 240 minut,
nie je dovolena ziadna (elektronicka aj neelektronicka) komunikécia s kymkol'vek okrem dozoru
Vv pripade akychkol'vek problémov alebo z dovodu ohodnotenia rieSenia kontaktujte dozor,
rieSenia je mozné nechat’ si ohodnotit’ aj priebezne,

funkénost’ kazdej metédy musi byt preukazana spustenim na vami vytvorenom testovacom
vstupe, nespustite’né metédy neumoziiuju zisk prisluSnych bodov,
e vSetky inStan¢né premenné musia byt neverejné.

PAZ radio

Motivécia: Ista podnikava korytnac¢ka sa rozhodla zalozit' si radio. Ked'ze
nema Sajnu, ako sa také radio vedie, rozhodla sa cely proces ¢o najviac
okopirovat zo slovenskych radii. Vytvorila si program, Kktory jej
automatizovane zaznamenava, ¢o ktoré radio prave vysiela. S analyzou tohto
vel'kého pradu dat jej uz vSak pomdzete vy.

PohPad analytika: Pri implementécii budeme potrebovat’

e triedu ZvukovyUsek, ktora reprezentuje jeden suvisly ¢asovy usek, v ktorom dané réadio vysielalo
tematicky samostatny zvukovy prud (napr. spravy, dopravné informacie, hudba, vstup moderétora,
reklama)

e triedu ZoznamUsekov, ktord bude uchovavat’ nejaky zoznam zvukovych Usekov (napr. vsetky
zaznamenaneé).

Zadanie: V baliku sk.upjs.finalTerm vytvorte triedu ZvukovyUsek obsahujlicu datové polozky
pristupné cez gettre (a podl'a uvazenia aj modifikovateI'né cez settre):

e casOd (poradie sekundy zaciatku zvukového tiseku od polnoci prvéhoe diia, v ktorom sa zacali

zvukové useky zaznamenavat’; napr 925 znamena ¢as Oh 15min 25s prvého dia)

e casDo (poradie sekundy konca zvukového useku od polnoci prvého dia, v ktorom sa zacali
zvukové useky zaznamenavat’ )
radio (nazov radia napr. Fun radio, Radio Expres, Radio Kosice,...)
typZvuku (prave jedna z 5 hodnét: spravy, doprava, reklama, slovo, hudba)
interpret (meno interpreta — iba ak ide o hudbu; napr. Adele, Katy Perry, One Direction,..)
nazovSkladby (ndzov skladby — iba ak ide o hudbu, napr. Hello, Dark Horse, ...)
jazykSkladby (jazyk skladby, v ktorej je skladba interpretovana — iba ak ide o hudbu, napr.
SK, EN, CZ, FR,...)

Upozornenie: Zadanie triedy ZvukovyUsek predpisuje datové polozky pristupné cez gettre. Aké privatne
inStan¢né premenné pouzijete na ulozenie tychto datovych poloziek je na vaSom rozhodnuti.

Dalej vytvorte aj triedu sk.upjs.finalTerm.ZoznamUsekov, ktora bude uchovavat' nejaky zoznam
zvukovych Usekov (napr. zoznam vSetkych pesni¢iek v Radiu Slovensko za dany den).



Konstruktory a pridavanie zvukovych Usekov (3 body dokopy — povinné):

public ZvukovyUsek(long casOd, long casDo, String radio, String typZvuku) - pouzije sa
na vytvorenie zvukového useku iného nez je hudba.

public ZvukovyUsek(long casOd, long casDo, String radio, String interpret, String
nazovSkladby, String jazykSkladby) - pouZije sa na vytvorenie zvukového Useku typu hudba
public void pridaj(ZvukovyUsek usek) - inStan¢na metoda v triede ZoznamUsekov, ktora prida
zaznam o zvukovom Useku do zoznamu Usekov.

Préaca so subormi (povinné):

V triede ZvukovyUsek:

public static ZvukovyUsek zoStringu(String popis) - statickd metdda, ktora vrati referenciu
na novovytvoreny objekt triedy ZvukovyUsek. Parameter je String v tvare "casOd \t casDo \t
radio \t typZvuku", resp. " casOd \t casDo \t radio \t typZvuku \t interpret \ t nazovSkladby
\t jazykSkladby", ak typZvuku je hudba (3 body);

Poznamka: Znak \t je neviditeny znak tabulatora. Scanner-u mézete povedat, Ze oddel'ova¢ ma
byt tabulator zavolanim jeho metédy useDelimiter("\t").

public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujuci udaje o zvukovom useku (1
bod).

V triede ZoznamUsekov:

public static ZoznamUsekov zoSuboru(String nazovSuboru) - Staticka metdda, ktora z
uvedeného suboru preéita zoznam zvukovych usekov, pri¢om v kazdom riadku bude popis jedného
zvukoveho Useku (4 body).

public void uloz(String nazovSuboru) - ulozi v8etky zaznamy o vSetkych zvukovych Usekoch
v zozname do suboru v tvare, ktory vie spracovat’ metdda zoSuboru(String nazovSuboru) (3 body).
public String toString() - vrati retazec vhodne reprezentujuci vsetky zvukové Useky v
zozname (1 bod).

InStan¢né metédy triedy ZoznamUsekov:

public long trvanieUsekovTypu(String typ) - vrati celkové trvanie zvukovych Usekov v zozname
zadaného typu (1 bod)

public double podielSlovenskejHudby() - vrati kol'’ko percent z Usekov typu hudba ma jazyk
skladby "SK" (2 body).

public List<String> zoznamRadii() - vrati zoznam vSetkych radii bez opakovania, ktoré su
v zozname zachytené (3 body).

public ZvukovyUsek najdlhsiUsek(String typ) - vrati zvukovy Usek daného typu, ktory ma
najdlhsie trvanie zo zoznamu (4 body).

public ZoznamUsekov fulltext(String hladane) — Vvrati zoznam Usekov, ktory obsahuje iba tie
useky, ktorych interpret alebo nazovSkladby obsahuje v sebe ako podretazec retazec urceny
parametrom hladane. (5 bodov). Hint: metdda string.indexof

public ZoznamUsekov usekyRadiaVIntervale(String radio, Integer denOd, Integer denDo) —
vrati  zoznam  zvukovych (sekov daného radia v danom intervale dni. Napr.
usekyRadiaVIntervale("Fun radio", 1, 3) vrati zoznam zvukovych usekov Fun radia
z prvého, druhého a treticho dna od zaciatku zaznamenavania (dni ¢islujeme od 1). VSetky vstupné
hodnoty mézu byt aj null, vtedy sa dané kritérium neuplatiiuje, napr. usekyRadiaVIintervale(null,
2, null) vrati zoznam zvukovych Usekov vsetkych radii od druhého dna az po koniec néasho
zoznamu zaznamov. Ak zvuk presahuje hranicu polnoci, treba ho niekde zaratat’ (bud’ do oboch dni
alebo do dna, v ktorom zvuk zacal). Poznamka: jeden dent ma 86400 sekund. (5 bodov).

public Set<String> oblubeniInterpreti() - Vrati interpretov, ktori boli ,hrani* v kazdom radiu
vyskytujicom sa v zozname (6 bodov).

public String najproduktivnejsiInterpret() - Vrati meno interpreta, ktory mal odvysielanych
najviac réznych skladieb (6 bodov). Hint: casova efektivnost’ nie je dolezita, zvazte vytvorenie



pomocnej metddy, ktora pre kazdého interpreta vrati pocet jeho roznych skladieb. Bonus: +3 body,
ak si vystacite s jednym prechodom cez zoznam Usekov.

e public Map<String, Double> venovanyCas(String typ) — vrati pre kazdé radio percento Casu,
ktory venuje dané radio vysielaniu daného typu zaznamu (6 bodov).

e public Set<String> dopravneRadia() — vrati radia, ktoré vysielaju dopravné informécie aj inokedy
ako po sprévach. Mozete predpokladat’ chronologické usporiadanie zd&znamov podla ¢asu zaciatku
zadznamu (6 bodov) Bonus: +3 body za metddu na usporiadanie List-u alebo pol'a zvukovych
zaznamov podla ¢asu zaciatku (zide sa, ked” predpoklad usporiadania neplati).

e public void najoblubenejsieSkladby(int pocet) - VypiSe prislusny pocet najobl'uibenejSich
skladieb v tvare "interpret: nazov skladby (x krat)", ktoré sa hrali najviac krat spolu za vSetky radia
v zozname (7 bodov). Pozor na to, aby metdéda fungovala aj v pripade, ked eSte nemame
zaznamenanych vel'a zvukovych tsekov.

e public boolean neopakujeSkladbyPocasDna(String radio) - vrati, ¢i radio pocas dna nehra
nejakl skladbu (interpret+ndzov) viac ako raz. Predpokladajte chronologické usporiadanie
zaznamov (5-10 bodov podrla efektivnosti implementacie).

e public int ibaHudba(long start) - Vrati maximalny pocet sekiind od zadaného Casu start,
dokedy bolo mozné v 'ubovolnej chvili preladit’ asponi na jedno radio, na ktorom hrala hudba. (4
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body: staci ¢asovo extra neefektivne rieSenie analyzujuce kazda sekundu po Case start).
Triedenie a komparéator (dokopy 5 bodov):

Automaticky zaznamenava¢ hudobnych tsekov zapisuje useky zo vSetkych radii tak, ako sa vyskytnu, do
toho istého zoznamu, o je neprehladné. Vytvorte preto metddu, ktord zotriedi zoznam najprv podla
ndzvu radia a az potom podl'a ¢asu.

Vytvorte triedu RadiovyKomparator implementujucu java.util.Comparator<ZvukovyUsek>
s metddou (3 body):
e public int compare(ZvukovyUsek zul, ZvukovyUsek zu2) - POrovna zvukové tuseky podla nazvu
radia lexikograficky av ramci kazdého radia podla ¢asu vzniku. (+1 bod, ak lexikograficke =
abecedné usporiadanie bude respektovat’ pravidla slovenského jazyka)

V triede ZoznamUsekov implementujte in§tanéni metddu (2 body):
® public void zoradPodlaRadia() - usporiada zvukové useky podla nazvu radia lexikograficky
a v ramci kazdého radia podl'a ¢asu vzniku.

Vynimky (3 body)

Vytvorte nekontrolovani vynimku NeznamyTypZvukuException a vhodne ju pouzite aspon v jednej
metode.



