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V čom je 
SMARTFÓN 
taký SMART?















Úskalia 

• zašumené dáta

• dostupnosť senzorov



Aké 

senzory 
má tvoj smartfón?



Akcelerometer



Gyroskop



Magnetometer



senzory pohybu a polohy



senzory pohybu a polohy



senzory pohybu a polohy



senzory pohybu a polohy

Doma to neskúšajte!



senzory pohybu a polohy



senzory pohybu a polohy



senzory pohybu a polohy



senzory pohybu a polohy



senzory pohybu a polohy



Barometer



Svetelný senzor



Senzor priblíženia



Senzor priblíženia



a ďalšie...











bez 
GPS









Indoor Navigácia 
bez 

GPS



Indoor Navigácia 
bez 

GPS



Kde som? verzia Bluetooth (BLE)



Kde som? verzia WiFi Fingerprinting



Kde som? verzia 



Kde som? verzia Step by Step



• Vieme
• kedy bol krok
• natočenie

• Nevieme
• dĺžku kroku

• Nezabúdajme
• nepresné senzory

Kde som? verzia Step by Step



• Výhody
• funguje aj v bani

• Nevýhody
• po čase nefunguje 

• Kde som?
• je to relatívne
• chcem to vedieť hneď

Kde som? verzia Step by Step



Ako to funguje?



Ako to funguje? - Takto



Naše cvičisko

8.5m

12.5m

6m

ŠTART

CIEĽ



Reálne kroky



(naozaj) reálne kroky?



"naozaj!" reálne kroky



dĺžka kroku: 80cm



čo dostanem zo senzorov?



čo dostanem zo senzorov?
J, J, J, ... , 

J, JV, V, V, V, ...



čo dostanem zo senzorov?
180, 180, 180, ... , 

180, 135, 90, 90, 90, ...



čo dostanem zo senzorov?
180 -> 0, 0, 0, ... , 

0, -45, -45, 0, 0, ...



na čo sme nemali zabudnúť?



na čo sme nemali zabudnúť?

nepresné senzory!!!



čo dostanem zo senzorov?
180 -> 0, 0, -3, ... , 
0, -45, -45, 0, 0, ...



Problém?!
180 -> 0, 0, -3, ... , 
0, -45, -45, 0, 0, ...



Časticový filter

•Častica
•pozícia [x, y]
•natočenie
• váha/hodnotenie

+ náhoda



natočenie - zo senzoru ±2°

niekedy je to OK



inokedy nie

natočenie - zo senzoru ±2°



2 častice

nevyšlo to



2 častice

modrý to skoro trafil



2 častice ±10°

malá šanca na úspech



2 častice ±10°

ešte horšie





50 častíc ±10°





5000 častíc ±10°



Nápad

Zabiť časticu,
ktorá prechádza
cez stenu.



"Super" nápad

nikto neprežil



Resampling



resampling 300 častíc 

super



resampling 10 častíc 



Bonus
Ak bude čas



dĺžka kroku - 60cm 



nie je to stratené

Ako určiť pozíciu?



Ďakujem za pozornosť


