Arduino:
Data zo senzorov

Zaklady internetu veci
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Analogove vs digitalne senzory

* Digitalne senzory
 HIGH alebo LOW — digitalRead na (skoro) vsetkych pinoch

 Analégové senzory
e 0-1023 - analogRead na analégovych pinoch (Nano: AO-A7)
 Arduino Nano — ADC (analdégovo digitalny prevodnik) 10-bitovy

e Merania — hodnota v Case t
 Senzorové moduly — zabudované SMD rezistory
e Kvalita senzorov a sum




Arduino senzor kit
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Moisture Sensor




Arduino senzor kit
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Praca so senzormi - tipy

* |dentifikacia modulu
* analdogovy vs. digitalny senzor
 vyznam 1 a 0: ON/OFF vs. DHT11
* charakteristika pinov
e zapojenie a kod
* rozsah
 potenciometer (nastavitelné parametre)

* Sensor Plotter v Arduino IDE
e sériova komunikacia, pre viac funkcii oddelte hodnoty Ciarkou

e porozumiet datam



Smartfony ako things

* Senzory
* hardvérové a softvérove
* akcelerometer a ostatné (spotreba, frekvencia, dostupnost)
e pristup cez APl — Android — Delay Fastest, Game, Ul, Normal

 obraz z kamery

* GNSS satelitny signal

 Wi-Fi, Bluetooth, UWSB, ...
* konektivita ale aj data (sila signalu — BLE, Wi-Fi fingeprinting)
* Wi-Fi scan throttling



V\yhladenie merani

 odhad stavu stochastického systému:
urcenie hodnoty h, s vyuzitim merani do Casu t

* Filtering (t = k) °
* Prediction (t < k) o
 Smoothing (t > k)

Signal processing:

* Filter — zariadenie alebo proces na potlacenie niektorych vlastnosti
signalu
* elektronické, mechanicke, digitalne ...

 Smoothing — vytvara aproximovanu funkciu, ktora zachytava vzory v
datach ale redukuje Sum



Low-pass filter

prepusta nizke frekvencie, timi vysoké frekvencie

HW riesenie: RC filter — rezistor a kapacitor

Vi=o*h +(1-a)*y,
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Klzavy priemer a klzavy median

 potlaca kratkodobé zmeny
a zvyraznuje dlhodobé trendy

e priemer/median poslednych N hodnot

* median je robustnejsi
redukuje outliers

LNV




Internet veci (mnozné Cislo)

e Kam idu data zo senzorov?
* Ako prepojit veci?

* LiSi sa prepojenie veciv jednej lokalite od pripadu ak su veci daleko od
seba?

* Potrebujem nejaky server?
o Aké spravy sa budu posielat? Ktory protokol je najvhodnejsi?
e Ako navrhnut 10T rieSenie z pohladu bezpecnosti?

« Kolko veci méZe byt pripojenych? Co ak chcem pridat stovky dalsich
Veci?

* Musia byt veci nonstop online?



Dakujem za pozornost




