Arduino:
seriova komunikacia

Zaklady internetu veci
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DigitalWrite a DigitalRead

* nastavuje sa pinMode

* DigitalWrite
e OUTPUT mode: zapisuje HIGH (Nano +5V) a LOW (0V) hodnoty
 INPUT mode: zapina (HIGH) a vypina (LOW) pull-up rezistor
* na vsetkych pinoch okrem A6, A7 (Nano)

* DigitalRead
e INPUT mode: meria hodnotu HIGH alebo LOW

* na vsSetkych pinoch okrem A6, A7 (Nano)



AnalogWrite a AnalogRead

* AnalogWrite
e PWM, min. O (vzdy vypnuté), max. 255 (vzdy zapnuté)
 INPUT mode: zapina (HIGH) a vypina (LOW) pull-up rezistor
 Nano: digitdlne piny s PWM: 3, 9, 10, 11 (490Hz) a 5, 6 (980Hz)
* AnalogRead
* Nano: hodnota z rozsahu 0 — 1023 (rozliSenie 10 bitov)
* Analdgové piny A1 - A7




Seriova komunikacia

IDE prostredie

e Seriova komunikacia (UART)
* Piny O (RX)a 1 (TX)
* nepracujte s nimi, ak neviete,

4 ~ B Arduino €&ip
<
(\fO rO b |,te ces Prevodnik

1 hardvérovy seriovy port
(Arduino Mega ma 4 porty)

Virtudlny port

USB-Serial
CH340 ic

 Komunikaéna rychlost
(baudrate) musi byt na oboch
koncoch rovnaka

e zvycajne nasobok 9600




Seriova komunikacia — inicializacia a vystup

vold setup() {
Serial.begin (9600

}

vold loop () {

int ¢ = 100; ] Autoscrol

W

\Noline ending | | 9600 baud

v| | Clear output

Serial.println(c);
Serial.println("Zaklady IoT");
}




Sposoby komunikacie

Komunikacia

Sériova Paralelna

Synchroénna

Asynchronna

Sériova komunikacia =
v kazdom okamihu najviac 1 bit

Paralelna komunikacia =
viacero prenasanych bitov
v tom istom okamihu



Sposoby komunikacie

Komunikacia

Sériova Paralelna

Synchroénna

Asynchronna

Asyrnchronous
9 ooy GoyelEsy ()
Sender Recewer
Svnchronous
aender Recewer

Asynchréonna komunikacia =
bez externého signalu zo spolocnych hodin




UART

« UART = Universal Asynchronous Receiver-Transmitter TX=D1

 hardvérové zariadenie

* konfigurovatelny datovy format a prenosova rychlost

e asynchronna sériova komunikacia medzi 2 zariadeniami
e full-duplex (mozna komunikacia naraz v oboch smeroch)
e RX, TX piny (+spolo¢na GND)

RX=DO0O

UART 1 UART 2

RST GND UIN

o900




UART - protokol

 Komunikacia prebieha v ,ramcoch” (frame-och)
e |dle —logicka 1 (Mark & Space — z Cias el. telegrafov)

LSB '
1 5-9 -1 1-2

Frame:

Size (bits):

Frame >|
dle \Start/ DO X D1 on X D3 X D4 XD5*XD6*XD7*XD8*X p* /Stop§ * ildle
|<—’{ Bit Time =1 /Baud Rate * Opt|0nal



UART - protokol

 Komunikacia prebieha v ,ramcoch” (frame-och)

* Komunikujuce strany sa musia dohodnut na volitelnych parametroch
protokolu:

* prenosova rychlost (zvycajne nasobok 9600, 9600-115200)
* pocet datovych bitov (zvycajne 8)

* pouzitie parity bitu — parny vs. neparny sucet (zvycajne 0)

e pocet stop bitov (zvyCajne 1)

 Linux: stty



Komunikacia Arduino-Arduino (UART — UART)

—

www.arduino.cc www.arduino.cc

-
POWER ANALOG IN . L POWER ANALOG IN .
3 45 ©®5V Gnd Vin 0 123 45

Prepojené Arduina, resp.
mikrokontroléry musia mat rovnaké Konvertor 3.3V na 5V
operacné napatie!



Komunikacia Arduino (UART) — PC (USB)

e Vacsina Arduino zariadeni
ma USB-Serial prevodnik

* Inak USB-TTL prevodnik: s '

IDE prostredie

Virtudlny port

USB-Serial
CH340 ic




Seriova komunikacia - Arduino

Su prijaté nejaké data?

void setup() { void setup() {
Serial.begin (9600) ; Serial.begin(9600);

} }

void loop () { void loop() {
int ¢ = 100; if (Serial.available()) {
Serial.println(c); int prijatyBajt = Serial.read():
Serial.println("Zaklady IoT"); }

Precitaj jeden bajt




Seriova komunikacia - Arduino

« Serial.flush() - c¢akd, kym nie je ukoncené odosielanie odoslanie vSetkych
dat
« Serial.available() - vrati pocet prijatych, no neprecitanych bajtov
ulozenych v prijimacom bufferi (default 64 bajtov)
* akje prijimaci buffer plny, novoprijaté bajty sa zahadzuju
e Serial.availableForWrite() - vrati pocet bajtov, ktoré mozu byt
zapisané do odosielacieho buffera bez toho, aby doslo k zablokovaniu

e Serial.parseInt()/Serial.parseFloat() — precitazo vstupucelé
cislo, resp. Cislo s desatinnou Ciarkou

e za dalsSim bajtom ¢aka maximalne zadany pocet milisekind nastaveny cez
Serial.setTimeout()



Seriova komunikacia - Java

* Viacero kniznic:
« JavaComm, RxTx, jSerialComm, jSSC...

* jSSC:
<dependency>
<groupId>org.scream3r</groupIld>
<artifactId>jssc</artifactld>
<version>2.8.0</version>
</dependency>



RS-232

* RS-232 definuje urovne napatia
pouzité na prenos UART ramcoy,
konektory, ...

e Pocitac (DTE) > Modem (DCE)

 Logicka 0 =3V az 15V

* Logicka 1=-15V az -3V

« RXD, TXD (data), GND + kontrolné
signaly

e 15m pri 9600 bps

RS232 Pinout

Pin 1: Data Carmier Detect (DCD)
Pin 2: Received Data (RXD)
Pin 3: Transmit Data (TXD)
Pin 4: Data Terminal Ready (DTR)
Pin 5: Ground (GND)

* V minulosti bol pouzivany ako
servisny port TV, SAT-tunerov, Pin 6: Data Set Ready (DSR)
’ Pin 7: Request To Send (RTS)
atd. Pin 8: Clear To Send (CTS)

Pin 9: Ring Indicator (RI)



RS-485

e 2vodice: A, B
* Bit je urCeny rozdielom napatia

medZi A d B RSé485 to TTL ‘f' RS-485 to TTL
3 onverter 3 Converter
* Logickd 1: A<B
. ) Ty ey | USB to RS-485
* Logicka 0O:A>B comens

* Odolnejsi voci ruseniu
e 1500m pri 10 Mbps
* Half-duplex

* Moznost viacero zariadeni
na RS-485 zbernici, zvyCajne
master-slave




SoftwareSerial/Bit banging

* Bit banging
e realizacia sériovej komunikacie softvérovym sposobom namiesto
Specializovaného hardvéru

* softvérje zodpovedny za nastavovanie pinov, pravidelné samplovanie stavu
pinov, Casovanie, ...

e narocny na CPU

e SoftwareSerial
e softvérova implementacia sériovej komunikacie na Arduine
 obmedzenia, ktoré piny je mozné pouzit



UzitoCny softver

 Monitor sériovej komunikacie:
RealTerm

e Arduino IDE
e Serial monitor
* Serial plotter
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Dakujem za pozornost




